












Bilag 2.0

Brutto etageareal opgørelse

Grundareal (Matrikel 11e) 48886

Stueetage Skolebygning 5328
1 Sal Skolebygning 3150
2 Sal Skolebygning 3144
I alt 11622

Taghus 01 Teknik 307
Taghus 02 Teknik 85
I alt 392

Tagterrasser
terrasse 1 Sal 1208
terrasse 2 Sal 1056
multibane 2 Sal 267

I alt tagterrasser 2531

Bygning i terræn
Affaldsskur 155
Depot under trappe 55
Depot under trappe 90

I alt bygning i terræn 300

Udv flugtvejstrapper overdækket
Flugtvejs trappe 1 212
Flugtvejs trappe 2 126
Flugtvejs trappe 3 126

I alt udv flugtvejstrapper overdækket 464

Samlet eksl. tagterrasser og multibane 12778

Bebyggelsesprocent % 26

Bygnings udvidelse 3 etager 1500

Samlet eksl. tagterrasser og multibane 14278

Bebyggelsesprocent % 29











Bilag 2.1
Ubebyggede arealer

Grundareal (Matrikel 11e) 48886

Fodaftryk af skolebygning 5328

Fodaftryk af bygning i terræn Affaldsskur 155

Fodaftryk af bygning i terræn Depot under trappe 55

Fodaftryk af bygning i terræn Depot under trappe 90

Fodaftryk af bygninger i alt 5628

Ubebygget areal 43258

Ubebygget areal i procent 88

Opholdsarealer på terræn 15572

Opholdsarealer på 1 etage 1208

Opholdsarealer på 2 etage 1323

Opholdsarealer i alt 18103

Opholdsarealer i procent af 
etageareal (12778 m2) 142



Legeplads 220 m2

Beplantningsbælte eksisterende

Driftsskur Affald
155 m2

90 stk cykler

54 stk cykler

54 stk cykler
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Indgang aula
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Wihlborgs A/S 
Mileparken 22A, 3. Sal 
2740 Skovlunde  
 
Att: Martin Dagnæs 
 
Martin.dagnaes@wihlborgs.dk 
 
 
 
 
 
 
 
Sags nr.:         Dato:  
221519/AKA       22. september 2021
 
 
Notat  Miljøundersøgelse udført i forbindelse med geoteknisk undersøgelse på matri-
kel nr. 11e Usserød by, Hørsholm 
     
 
1. Indledning 

Wihlborg A/S ønsker at opføre et byggeri, der skal huse Nordsjællands Grundskole og 
Gymnasium (NGG), på matr.nr. 11e Usserød By, Hørsholm. 
 
I den forbindelse er der udført en miljøundersøgelse ved analyse af jordprøver udtaget i 10 
geoteknisk boringer, som blev udført i september 2021.  
 
Nærværende notat beskriver resultaterne af undersøgelsen. 
 

1.1 Lokaliteten 

Det matrikulære areal udgør 48.886 m2 jf. www.ois.dk. Figur 1 er et kortudsnit fra BBR-
meddelelsen /1/.  
 
Matriklen er ikke forureningskortlagt, men ligger indenfor områdeklassificeret område. 
 
Ejendommen ligger i et område med særlige drikkevandsinteresser. 
 

Anders Søvsø Charlotte Juhl Søegaard
Marianne Kastberg Henriette Baggesgård
Søren Wagner Kristensen Claus Ekstrøm
John M. Eriksen Henrik Møller 
Ida Sanderson Peter Olesen
Ilias Christensen Jacob Birch Wolff
Anja Rømer Olsen Laura T. Christensen
Linda Stjernstrøm Nielsen Kasper Egeberg
Mathias Ousted Andreas B. Byrnak
Anne-Mette Krog Aagren Anne-Mette Nielsen
Dennis W. Andersen  Louise Petersen
Frederik Emil Hjørne Jane Larsen
Susanne Jensen Annette Krag
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Figur 1 Oversigtskort fra BBR-meddelelsen  
 
 
2. Historik  

Forud for undersøgelsen arealanvendelsen for matriklen gennemgået ved gennemgang af det 
digitale byggesagsarkiv weblager.dk og luftfotos fundet på arealinfo.dk.  
 
På luftfoto fra 1954 ses at der har være bar mark på det meste af matriklen. Der ses også en 
have i den nordlige ende og en lade, eller lignende, på matriklens nordvestlige hjørne, begge 
dele uden for byggefeltet i området for den kommende parkeringsplads. Der findes ikke 
noget i weblager omkring bygninger på matriklen, men have og lade-bygning hører sand-
synligvis til gården der lå på matrikel 11a. 
 
På luftfotos fra 1995 ses der i byggefeltet en asfaltbelagt parkeringsplads, som stadig findes 
på matriklen. Parkeringspladsen er etableret i forbindelse med Cirkelhuset, der blev bygget i 
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1970 på matrikel 5i Brønsholm By, Karlebo i Fredensborg Kommune. Der er ikke oplysnin-
ger om etablering af parkeringspladsen på weblager.dk  
 
På det nyeste luftfoto (2021) ses der hvad der ligner omkring 40 små jordmiler i kanten af 
parkeringspladsen, se figur 1. Jordbunkerne kunne ikke genfindes ved besigtigelse af grun-
den i august 2021. 
 
Der er ud fra ovenstående ikke mistanke om potentielle forureningskilder på området.  
 
Da området ligger i et byområde og tæt på en større vej kan man forvente at overfladejorden 
kan være påvirket af diffuse forureningskilder som eksempelvis biludstødning, røg og støv, 
hvilket er årsagen til områdeklassificering. 
 
 
3. Feltarbejde 

I august 2021 blev grunden besigtiget og der blev taget billeder af området. Jordmilerne, der 
ses på figur 1 kunne ikke genfindes. Fotos er vedlagt i bilag 2. 
 
I september 2021 blev der udført 10 geotekniske boringer i det planlagte byggefelt. Lagføl-
gen af de geologiske lag blev bedømt i felten, herunder grænsen mellem fyldjord og intakt-
jord.  
Boreprofiler er vedlagt i bilag 3. 
 
 
4. Udførte undersøgelser 

Fra boringerne blev der udtaget jordprøver pr. 0,33 m fyldjord, samt én intaktjordsprøve. 
 
Jordprøverne blev analyseret hos det akkrediterede analyselaboratorium Højvang A/S for 
kulbrinter, PAH og 6 tungmetaller, svarende til analysekrav til bortskaffelse af overskuds-
jord fra områdeklassificerede arealer. Der blev i alt analyseret 42 fyldjordsprøver og 10 in-
taktjordsprøver. 
 
 
5. Resultater 

Analyseresultater for jordprøver fremgår af tabellerne nedenfor. Alle analyserapporter er 
desuden vedlagt i bilag 4.  
 

Boring Dybde 
Kulbrinter 
C6H6-C10 

Kulbrinter 
>C10-C15 

Kulbrinter 
>C15-C20 

Kulbrinter 
>C20-C35 

Totalkulbrinter Benzo(a)pyren Dibenz(a,h)anthracen
PAH (7 

stk.) 

B1 0-0,33 <2 <5 12 320 330 0,11 0,026 0,93 

B1 0,33-0,66 <4 <10 <10 <20 # 0,018 <0,005 0,13 

B1 0,66-1,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,0059

B1 1,0-1,33 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #
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B1 
intakt

1,33-1,66 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B2 0-0,33 <2 <5 5,9 270 280 0,13 0,052 1,2

B2 0,33-0,66 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B2 0,66-1,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B2 
intakt

1,0-1,33 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B3 0-0,33 <2 5,3 18 510 530 0,12 0,040 1,3

B3 0,33-0,66 <4 <10 <10 <20 # <0,005 <0,005 0,0063

B3 0,66-1,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B3 
intakt

1,0-1,33 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B4 0-0,33 <2 <5 <5 110 110 0,015 0,0056 0,12 

B4 0,33-0,66 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,019 

B4 0,66-1,0 <2 <5 <5 <20 # 0,019 <0,005 0,13 

B4 1,0-1,33 <2 <5 <5 <20 # <0,005 0,0060 0,026 

B4 1,33-1,66 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,0058

B4 1,66-2,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,0055

B4 
intakt

2,0-2,33 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B5 0-0,33 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,023 

B5 0,33-0,66 <2 <5 <5 26 26 <0,005 <0,005 0,0061

B5 0,66-1,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B5 1,0-1,33 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B5 1,33-1,66 <2 <5 <5 <20 # 0,12 0,029 0,69 

B5 
intakt

1,66-2,0 <2 <5 <5 <20 # 0,0065 <0,005 0,058 

B6 0-0,33 <2 <5 <5 30 30 <0,005 <0,005 0,073 

B6 0,33-0,66 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,056 

B6 0,66-1,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B6 
intakt

1,0-1,33 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B7 0-0,33 <2 <5 <5 110 110 0,022 0,0080 0,21 

B7 0,33-0,66 <2 <5 <5 39 39 0,095 0,032 0,98 

B7 0,66-1,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B7 1,0-1,33 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B7 
intakt

1,33-1,66 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B8 0-0,33 <2 <5 <5 84 84 0,080 0,023 0,60 

B8 0,33-0,66 <2 <5 <5 <20 # 0,0080 <0,005 0,047 

B8 0,66-1,0 <2 <5 6,1 52 58 <0,005 <0,005 0,0059

B8 1,0-1,33 <2 <5 <5 <20 # 0,0097 <0,005 0,083 

B8 1,33-1,66 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B8 1,66-2,0 <2 <5 <5 <20 # 0,019 <0,005 0,14 

B8 
intakt

2,0-2,33 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,0096

B9 0-0,33 <2 <5 <5 160 160 0,018 <0,005 0,16 
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B9 0,33-0,66 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B9 0,66-1,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B9 1,0-1,33 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B9 
intakt

1,33-1,66 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B10 0-0,33 <2 <5 <5 190 190 0,12 0,025 0,97 

B10 0,33-0,66 <2 <5 <5 38 38 0,030 <0,005 0,21 

B10 0,66-1,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B10 1,0-1,33 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

B10 
intakt

1,33-1,66 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 #

Miljøstyrelsens 
kvalitetskriterier /2/ 

25 40 55 100 100 0,3 - 4

Miljøstyrelsens 
afskæringskriterier /3/ 

- - - 300 - 3 - 40 

Tabel 5.1  Analyseresultater af jordprøver, mg/kg TS 
 Fed skrift: Miljøstyrelsens kvalitetskriterie for ren jord er overskredet /2/ 
 Gråt felt: Miljøstyrelsens afskæringskriterie er overskredet /2/ 
 -: Intet kriterie 

 
Boring Dybde Bly Cadmium Chrom, Total Kobber Nikkel Zink 

B1 0-0,33 6,3 0,16 7,0 8,2 6,5 23 

B1 0,33-0,66 12 0,16 7,4 6,5 4,7 26 

B1 0,66-1,0 4,8 0,065 5,7 4,5 5,4 26 

B1 1,0-1,33 4,9 0,054 6,8 3,1 5,0 17 

B1 intakt 1,33-1,66 5,4 0,097 8,9 4,3 5,9 18 

B2 0-0,33 6,6 0,20 7,4 9,4 8,2 30 

B2 0,33-0,66 5,9 0,080 10 4,6 6,6 21 

B2 0,66-1,0 7,2 0,11 17 9,8 9,6 29 

B2 intakt 1,0-1,33 6,2 0,12 14 9,1 8,3 26 

B3 0-0,33 4,6 0,16 5,9 6,6 6,9 18 

B3 0,33-0,66 7,9 0,087 16 9,5 10 26 

B3 0,66-1,0 10 0,11 25 17 16 38 

B3 intakt 1,0-1,33 7,6 0,15 15 12 14 31 

B4 0-0,33 5,0 0,27 7,7 7,0 5,7 19 

B4 0,33-0,66 9,3 0,18 14 9,4 9,8 32 

B4 0,66-1,0 13 0,21 12 6,0 7,0 28 

B4 1,0-1,33 7,1 0,13 15 7,6 8,0 24 

B4 1,33-1,66 7,9 0,13 14 13 8,6 24 

B4 1,66-2,0 6,3 0,12 14 13 9,4 25 

B4 intakt 2,0-2,33 5,7 0,13 8,9 8,0 7,4 22 

B5 0-0,33 3,3 0,096 2,4 2,8 2,7 17 

B5 0,33-0,66 2,7 0,12 6,6 3,6 4,3 16 
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B5 0,66-1,0 6,7 0,13 12 10 8,9 25 

B5 1,0-1,33 7,0 0,14 13 10 9,0 25 

B5 1,33-1,66 20 0,24 7,2 6,4 4,2 44 

B5 intakt 1,66-2,0 12 0,13 6,8 5,7 4,0 23 

B6  0-0,33 2,5 0,14 2,9 2,8 2,5 12 

B6 0,33-0,66 5,9 0,14 11 8,9 8,7 28 

B6 0,66-1,0 6,6 0,13 13 9,3 9,7 26 

B6 intakt 1,0-1,33 7,0 0,13 13 10 11 30 

B7 0-0,33 2,7 0,16 4,8 3,8 3,5 11 

B7 0,33-0,66 4,0 0,15 12 6,4 6,0 17 

B7 0,66-1,0 4,6 0,098 9,5 3,0 6,5 29 

B7 1,0-1,33 6,8 0,12 14 9,2 8,2 26 

B7 intakt 1,33-1,66 6,4 0,15 15 8,4 8,6 26 

B8 0-0,33 3,7 0,12 4,4 4,9 4,4 19 

B8 0,33-0,66 2,6 0,11 3,4 3,3 3,1 11 

B8 0,66-1,0 8,7 0,17 13 9,0 10 31 

B8 1,0-1,33 8,7 0,17 15 10 9,8 33 

B8 1,33-1,66 8,2 0,24 16 13 13 32 

B8 1,66-2,0 15 0,21 9,3 9,3 5,9 33 

B8 intakt 2,0-2,33 5,4 0,066 6,6 2,2 4,0 27 

B9 0-0,33 4,9 0,16 12 9,1 8,2 25 

B9 0,33-0,66 9,0 0,11 17 8,7 9,7 36 

B9 0,66-1,0 7,8 0,092 16 8,7 9,5 32 

B9 1,0-1,33 8,4 0,11 19 10 10 35 

B9 intakt 1,33-1,66 9,0 0,16 19 12 14 40 

B10 0-0,33 3,9 0,18 9,9 6,6 5,8 18 

B10 0,33-0,66 4,5 0,11 13 6,2 6,5 20 

B10 0,66-1,0 6,3 0,099 14 16 8,7 25 

B10 1,0-1,33 8,3 0,13 15 8,8 9,2 26 

B10 intakt 1,33-1,66 5,5 0,11 12 8,4 8,8 25 

Miljøstyrelsens kvalitetskri-
terier /2/ 

40 0,5 500 500 30 500 

Miljøstyrelsens afskærings-
kriterier /3/ 

400 5 1000 1000 30 1000 

Tabel 5.2  Analyseresultater af jordprøver, mg/kg TS 
 Fed skrift: Miljøstyrelsens kvalitetskriterie for ren jord er overskredet /2/ 
 Gråt felt: Miljøstyrelsens afskæringskriterie er overskredet /2/ 
 -: Intet kriterie 

Det fremgår af tabel 5.1 at 2 jordprøver har et indhold af tunge kulbrinter over afskærings-
kriteriet og 5 jordprøver har et indhold af tunge kulbrinter over jordkvalitetskriteriet. Resten
af jordprøverne har ikke indhold af de analyserede stoffer over jordkvalitetskriteriet.  
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Indholdet af t er ifølge analyselaboratoriet, Højvang 
A/S til, asfalt/bitumen/smøre-/hydraulikolie. Indholdet af kulbrinter findes alle i dybden 0 
0,33 m u.t. og det derfor sandsynligt at indholdet stammer fra asfaltbelægningen på området.
 
Der er påvist ren intaktjord i alle boringer. 
 
 
6. Sammenfatning 

Der er analyseret 52 jordprøver, heraf havde to prøver et indhold over afskæringskriteriet og 
5 prøver et indhold over jordkvalitetskriteriet af tunge kulbrinter. Indholdet af kulbrinter er 
konstateret i jorden lige under asfalten og vurderes at stamme fra belægningen. De resteren-
de jordprøver overholder jordkvalitetskriteriet for alle analyserede stoffer. 
 
Der er ikke ud fra den de udførte undersøgelser eller gennemgang af matriklen anvendelse,
mistanke om jordforurening i det undersøgte område. 
 
 
7. Referencer 

/1/ BBR-meddelelse, OIS.dk 
/2/ Miljøstyrelsen, 2010: Liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord og kvalitetskriterier for 

drikkevand. Opdateret juli 2021 
/3/ Amterne på Sjælland og Lolland-Falster samt Københavns og Frederiksberg Kommuner: Vejledning i 

Håndtering af forurenet jord på Sjælland, juli 2001, revideret 2010 
/4/ JORDBUNDSUNDERSØGELSE på byggegrund, JORD TEKNIK A/S, 020. september 2021 
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JORD MILJØ A/S 
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Bilag 1 



Nyropsgade 30 • 1780 København V     
Support: support@miljoeportal.dk

Målforhold: 

22-09-2021

1:5000Matrikel 11e Usserød By, Hørsholm

Dato:

Oversigtskort, NGG Hørsholm

Ortofotos (DDO®land): COWI har den fulde ophavsret til de ortofotos (DDO®land), der vises som baggrundskort. Denne funktion, med ortofoto som baggundskort, må derfor kun anvendes af Miljøministeriet, regioner og kommuner med tilhørende institutioner, der er part i Danmarks 
Miljøportal, i forbindelse med de pågældende institutioners myndighedsbehandling indenfor miljøområdet, samt af privatpersoner til eget personligt brug. Linket må ikke indgå i andre hjemmesider. Øvrig kommerciel anvendelse er ikke tilladt og vil kunne retsforfølges.
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Billede 1. Træbevoksning i området. Billede 2. Belægning 
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Bilag 4 












 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    














 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    














 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 




























 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    
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    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 
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 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 
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    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
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    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    


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    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    











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 
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 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

























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1. Baggrund og formål 
Energy Machines ønsker i et samarbejde med Wihlborgs at etablere et 
grundvandskøle- og opvarmningsanlæg til den nye NGG skole. 

I forbindelse med udførelsen af 2 prøveboringer ved byggeriet af den nye NGG skole, 
er der behov for at udlede grundvand i en kortere periode med varighed i alt ca. 2-4 
uger til kloaksystemet. Omfanget af udledningen er op til ca. 20 liter/sekund i ca. 2-4 
uger eller i alt ca. 12.000-44.000 m3. De to prøveboringer er udført, men de skal 
oparbejdes (udsyres) og ren- og prøvepumpes 

Det vurderes dog at der minimum er behov for at udlede ca. 6000 m3 pr. boring: 

 Før udsyring: ca. 1500-2000 m3 pr. boring (ca. 50-65 m3/t i op til 20 timer) 
 Efter udsyring: ca. 4000 m3 pr. boring (ca. 50-65 m3/t i 2-3 døgn) 

Det forventes at udledningen foretages i efteråret 2024, hvis der er opnået midlertidig 
tilslutningstilladelse. 

2. Udledning 
Vi ønsker at udlede til  afløbssystem (regnvandsledning) via 
tilslutningspunktet vist på figur 1. Regnvandsledningen har udløb til Donse Å, se figur 
1.  

 
Figur 1 - (rød streg), regnvands- (lyseblå stiplet streg) og vandledning (mørke blå stiplet streg) (kilde: 
https://webgis.novafos.dk/portal/apps/experiencebuilder/experience/?id=0427851a06bb40d4a7b487c9634d3557). Område for 
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prøveboringer er angivet med rød cirkel. Tilslutningspunk til regnvandsledning er angivet med gul pil. Udløbspunkt til Donse Å er 
angivet med rød pil. 

Inden udledningen er det oppumpede grundvand beluftet og filtreret for partikler. 
Udledningen måles med flowmåler (flow og mængde) og værdierne datalogges. Der 
opstilles regnmåler med datalogger. Ved stærk regn, kan der slukkes for pumpningen, 
så udledningen stoppes. 

På figur 2 er vist sedimentationscontainer med beluftningsanordning og sandfilter. Det 
er en 12 m3-container, hvor vandet ledes op i. Vandet iltes gennem et filter samt en 

 eller evt. 
større.  

Containeren fyldes med filtersand for at lave en yderligere filtrering af okker og 
mangan. Sandet skal evt. skiftes undervejs i et længere varende 
prøvepumpningsforsøg. 

 
Figur 2. Sedimentationscontainer med iltning og sandfilter. 

3. Vandkemi 
 

Der er tidligere udtaget grundvand til analyse (udvidet boringskontrol) fra den ene 
prøveboring (DGU nr. 193.6149), som ikke var beluftet. I Bilag 1 er vist resultatet af 
vandkemiske analyser fra denne boring.  

På baggrund af denne analyse samt midlertidigt udledningsbehov er der lavet en 
vurdering af påvirkningen på Donse Å. Vurderingen er udført af AP Consult og er 
vedlagt. I denne vurdering fremgår det at ammoniak og Fe2+(jern(II)) indholdet i 
grundvandet inden beluftning kan være skadeligt for akvatisk liv. Det vurderes af AP 
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Consult, at hvis grundvandet beluftes inden udledning, samt at der sker minimum en 
1:1 fortynding efter udløb (ved opblanding), så kan koncentrationer af ammoniak og 
jern(II) holdes under kritiske værdier, se vedlagte vurdering. 

For at sikre at koncentrationerne af ammoniak og jern(II) ligger under de kritiske 
værdier, vil grundvandet blive analyseret før udløb for pH og jern(II), men efter 
beluftning.  

Grundvandet som skal analyseres for jern(II) udtages efter 60 min pumpning. Hvis 
jern(II) koncentrationen er maksimum 0,2 mg/l før udløb, så vurderes det 
tilfredsstillende og der foretages ikke yderligere jern(II)-analyser under udledning fra 
boring. Jern(II) analyseres på laboratorie, og udledning fortsættes først når 
analyseresultat kendes og er tilfredsstillende. 

pH kan måles efter 30 min pumpning. Hvis pH ligger i intervallet 6,5-8,0 før udløb, så 
vurderes det tilfredsstillende. Der måles pH igen, når pumpninger har pågået i 24 
timer, dvs. med 24 timers interval. pH måles på stedet før udløb. 
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









 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    









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 
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


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
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 
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 

 

 

 





   

    

    
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    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    














 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    














 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    







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 
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 























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 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 
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


 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 
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




 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 




























 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 

 

 

 

 

 

 

 










 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 





   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    












 
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