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1. INDLEDNING

Matr.nr. 11e er et ubebygget omrade beliggende langs Helsingarmotorvejen og i tilknytning til
FORMAT-projektet, det etableres nord for planomradet i Frederiksborg Kommune. Sydligst pa
matriklen findes §3 beskyttede arealer med so og mose, hvor der rundt om er udlagt et 10
meters afstandskrav.

Pa matriklen opfgres ny skole og institution med stueetage, 1. og 2. sal. og med taghuse pa 2.
sal. Der etableres terrasser pa 1. og 2. sal. Der etableres parkering i tilknytning til skolen samt
udearealer bestaende af legeplads, og et klippet graesareal mellem skolen og sgen. Eksisterende
beplantningsbzlter langs skel mod henholdsvis gst og vest bevares i vid udstrakning og suppleres
med ny beplantning. Det grenne omrade pa den sydligste del af matriklen bevares sa vidt muligt
og vil indga som en del af de grenne omrader til det nye byggeri.

Eksisterende sti langs det ostlige skel mellem Bakkehusene mod syd og FORMAT-projektet mod
nord vil blive bevaret.

Udgravning til skolens fundament og terrenregulering af omradet syd for skolen har givet et
storre overskud af ren rajord og ren muldjord, som @nskes flyttet indenfor grundens areal til at
lave en beplantet stgjvold langs med Helsinggrmotorvejen i kombination med placeringen af et
stgjvaern. Stgjvold af genanvendt jord er yderst effektiv i dets stejdempning og ud fra et
okonomisk og miljgmaessigt perspektiv giver det verdi at bevare overskudsjorden pa grunden, i
stedet for at transportere det vak.

Stegjvolden:

Volden anlegges som et stabilt jordopfyld med lige skraninger uden brug af fundering, stattemure
eller jordankre. Volden er 10 m bred og 3 m hgj og toppunktet ligger i kote 28 i forhold til
skolegarden, der ligger i kote 25.

Hele matriklen udger 48.782 m2, hvoraf 28.572 m” udggres af grenne arealer og 13.215 m?
udgores af faste eller delvis faste belegninger. De faste belegninger bestir af asfalt,
belegningssten og gummibelaegning og delvis faste belegninger bestar af greesarmering.
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| det folgende er lavet en projektbeskrivelse for:

- Regnvand og spildevand

- ATES-anleg

- Grundvand og overfladevand
- Bilag IV-arter

- Trafikstgj fra veje

2. PROJEKTBESKRIVELSE

2.1 Regnvand og spildevand
Der er ansggt om tilslutningstilladelse for regn- og spildevand /1/.

Projektet indebarer spildevandskloakering samt regnvandskloakering. Oplandet skal tilsluttes
Novafos ledningsanleg. Der er pa baggrund af forundersogelser og redegerelse omkring
nedsivningsmuligheder givet tilladelse til tilslutning til forsyningsselskabets ledningsanlaeg. Det
skyldes, at det ikke har vaeret muligt at nedsive regnvandet pa grunden.

Regnvandssystemet bestar dels af ledninger og dels af et groftesystem, hvor ca. halvdelen af
parkeringspladsen samt hele legepladsen afledes direkte til en groft, der forleber langs
belegningen. Pa projektomradet etableres to lukkede bassiner, ét i legepladsen (Bassin nord)
samt ét i boldbanen (Bassin syd) pa henholdsvis 0,325 red Ha og 1,476 red Ha.

2.2 ATES-anlzeg

Der er sggt om etablering af et grundvandsbaseret varme- og kgleanleg til forsyning af skolen
/2/. Anlegget indvinder og lagrer afkelet og opvarmet grundvand til kele- og varmeformal i
skolens bygninger. Anlegget er et lukket system uden vandbehandling og uden mulighed for
indtrengning af atmosfaerisk luft. bestdende af 2 boringer (B1 og B2). Ved kglebehov oppumpes
vand i boring B1, vandet ledes gennem en varmeveksler og herefter til returledning i boring B2.
Ved varmebehov oppumpes vand i boring B2, vandet ledes gennem en varmeveksler og i
returledning i boring B1.

Forud for etablering af ATES-anlzegget er der ansggt om tilladelse til udfgrelse af prgveboringer
og prevepumpninger /3/, og der er udarbejdet en vurdering af pavirkning af Donse A pé baggrund

af udledning af ravand fra prevepumpningerne /4/.

Proveboringerne er ca. 100 m dybe og skal benyttes til at undersgge de hydrogeologiske forhold.
Oppumpet vand sgges om tilladelse til udledning i regnvandsledning, der afleder til Donse A.
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2.3 Grundvand og overfladevand

Der er malt lav permeabilitet i omradet samt lejlighedsvis hgjt grundvandsspeijl.
Grundvandsspejlet er malt til ca. 2 m.u.t. Dog blev der i januar 2024 malt et grundvandsspejl 0,5
m u.t. i den vestlige del af matriklen, hvilket tilskrives en vad vinter.

Matriklen ligger indenfor et omrade med sarlige drikkevandsinteresser (OSD), og der ma derfor
ikke udferes/planlegges aktiviteter, der oger risikoen for eller forarsager forurening af
grundvandet.

Desuden er foretaget en vurdering i forhold til eventuelle pavirkninger fra ATES-anlegget pa
overfladevand og terrestrisk natur. Nar anlaegget gar over i en driftsfase, forventes oppumpning
og re-infiltration i stor grad at udligne hinanden. Derfor forventes pavirkningen af bade
grundvand og overfladevand at vaere begranset.

| forhold til pavirkningen af grundvand og indvinding af drikkevand, er matriklen placeret ca. 1.100
meter opstrems Ullered Kildeplads. Matriklen er placeret indenfor indvindingsoplandet til
kildepladsen, men udenfor de boringsnzre beskyttelsesomrader (BNBO). Derudover foregar
re-infiltration og oppumpning i samme grundvandsmagasin (kalken) som indvindingen af
grundvand til drikkevand. Da oppumpningen og re-infiltrationen foregar tet pa hinanden, kan
systemet stort set betragtes som et lukket system, hvor pavirkningen af grundvandet med
hensyn til endringer i retningen af grundvandsstremningen, andringer i vandbalancer og
grundvandets temperatur er meget lokal. ATES-anlegget vurderes derfor ikke at pavirke
indvindingen fra Ullered Kildeplads. Dog ber systemet testes, iser i indkeringsfasen, at det
fungerer korrekt og efterfglgende lgbene moniteres i forhold til, at der ikke sker en
uhensigtsmassig forhgjelse af grundvandets temperatur i retning af Ullered Kildeplads.

| forhold til pavirkningen af overfladevand og terrestrisk natur, vurderes pavirkningen at vaere
minimal. Det nzrmeste Habitatomrade er beliggende mere end 3 km mod sydest og der
vurderes ikke vare pavirkning af dette alene pa grund af afstanden. Lokalt omkring matriklen
findes Donse A ca. 400 meter nord for matriklen og en §3 so beliggende pa den sydlige del af
matriklen. Da lokale boringer viser, at der findes mere end 40 meter ler mellem terraen og
overfladen af kalken, der findes i en dybde af ca. 50 meter under terren, vurderes en evt.
pavirkning fra ATES-anlegget af disse overfladesystemer at vaere minimal. Derudover indikerer
lokale pejlinger fra kalkmagasinet, om end af wldre dato, at grundvandsniveauet i kalken ligger en
del dybere end det terrenzre grundvandsspejl i morazneleret. Pa baggrund af dette vurderes, at
mange af de mindre sger og vandhuller i omradet har en lille hydraulisk kontakt til kalken pa
grund af lokale meget lav-permeable forhold, og derfor ikke vil blive pavirket af ATES-anlegget.

Der er dog behov for at fa belyst, hvordan og hvor meget overfladevandet og grundvandet i
omradet pavirkes af ATES-anlegget og etablering af skole pa matr.nr. 11e.
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2.4 Bilag IV-arter
Der er udfert en undersggelse i juni 2024 for tilstedevaerelse af bilag IV-arterne spidssnudet frg
og stor vandsalamander /5/.

Undersggelsen er udfert i sgen, der findes pa den sydlige del af matriklen og resulterede ikke i
fund af de to arter. Det vurderes derfor som usandsynligt, at bilag IV-arterne spidssnudet frg og
stor vandsalamander findes i sgen, og det er derfor ikke ngdvendigt at udfere
afvaergeforanstaltninger i forbindelse med etablering af skole pa matriklen.

2.5 Trafikstej fra veje

Der er udfert beregninger og vurderinger af stej fra Helsingarmotorvejen, der ligger langs

matrikelskel mod vest /6/. Beregningerne er udfert ved de planlagte opholdsrum og facader

under forudsztning af opsatning af stgjafskaermning.

Resultaterne fra beregningerne viser, at:

- stgjniveauet ved primaere opholdsomrader vil have stgjniveauer der ligger under gransevardien

- der er stgrre omrader vest for skolen hvor stgjniveauet vil ligge over grensevardien

- stojniveauet ved graesarealet til rekreative formal syd for skolen vil veere over grenseveaerdien,
dog benyttes omradet ikke til primaert ophold

| forhold til eksisterende forhold vil der vaere en reduktion i stgjniveau ved opszetning af stajvern
langs motorvejen

3. REFERENCER

/11" NGG Hersholm. Ansggning om tilslutningstilladelse. Udarbejdet af SWECO, dateret 08.
juli 2024

12/ Wihlborgs NGG. ATES-anleg. Ansggning om tilladelse til indvinding og returledning af
grundvand. Udarbejdet af Energy Machines, dateret 31. maj 2024

13/ Wihlborgs NGG. ATES-anleg. Ansggning om tilladelse til preveboringer og
prevepumpninger. Udarbejdet af Energy Machines, dateret 02. januar 2024

4/ Energy Machines. Udledning af ravand fra prevepumpninger. Vurdering af pavirkning af
Donse A. Udarbejdet af AP Consult, dateret juli 2024

/5/ Wihlborgs A/S. Paddeundersggelse. NGG Skolen Hgrsholm. Udarbejdet af WSP, dateret
04. juni 2024.

/6/ ABC Radgivende Ingenigrer A/S. Beregning og vurdering af trafikstgj fra veje.
Christianshusvej, 2970 Harsholm. Revision C. Udarbejdet af DMR, dateret 25. juni 2024.
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BILAG B

Situationsplan af projektet 1:500
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BILAG C

Ansggning om tilslutningstilladelse
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1 Generelle oplysninger

1.1 Ejers oplysninger

Navn: Wihlborgs A/S
Adresse: Mileparken 22A, 3. Sal, 2740 Skovlunde
CVR-/CPR-nummer: 14 12 50 43

1.2  Ansggers oplysninger

Navn: SWECO Danmark A/S
Adresse: Willemoesgade 13, 8200 Aarhus N
CVR-/CPR-nummer: 48 23 35 11

1.3  Ejerfuldmagt

Der henvises til fuldmagten, der er vedlagt som bilag 4.

1.4  Kontaktoplysninger pa relevante aktgrer

Entreprengr - CC-Contractor:

Navn Rolle Mail Telefon

Claus Minds Projektchef claus@cc-contractor.dk 40624611
Morten Saaugaard Projektkoordinator saaugaard@cc-contractor.dk 40194611
Michael Mortensen Byggeleder michael@cc-contractor.dk 21557774

Bygherre — Wihlborgs A/S (Ejendomsselskab for erhvervsejendomme)

Navn Rolle Mail Telefon
Martin Dagnaes Teknisk ansvarlig Martin.Dagnaes@Wihlborgs.dk 28147905
Matbhis Eriksen Bygherreradgiver MER@abc.dk 28359364

Arkitekt - IC Arkitekter

Navn Rolle Mail Telefon

Peter llsg Partner peter@icarkitekter.dk 21646218
Nicholas Green Modelansvarlig og IKT-leder nicholas@icarkitekter.dk 40 89 86 80
Thomas Raben-Lange Sagsarkitekt thomas®@icarkitekter.dk 50132958
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Bygherreradgiver — SWECO Danmark A/S

Navn Rolle Mail Telefon
Anders Thomassen Projektansvarlig Anders.thomassen@sweco.dk 27235261
Michael Strypet Projektleder michaelstrypet.pedersen@sweco.dk 27 254042
Pedersen

Malene Caroli Juul Ingenigr, regn- og malenecaroli.juul@sweco.dk 53721522

spildevandshandtering

1.5 Projektomradet

a. Matrikelnummer og ejerlav: 11e, Usserad By, Hgrsholm
b. Tinglyste forhold pa matriklen:
c. Forhold til bergrte omkringliggende matrikler: Ikke relevant

1.6  Tidsplan

a. Udferelses periode 01.02.2024 — 18.09.2025
b. Ibrugtagnings dato: 22.09.2025

1.7  Omradets planlagte anvendelse

Omradet skal anvendes som skole og institution for NGG. Indenfor projektomradet er der en
parkeringsplads, et campustorv, en legeplads, en stgjvaeg mod Helsinggrmotorvejen og et
grent omrade.

NGG-skolen daekker over 5 spor, Early Years, indskoling, 1. til 10. klasse, gymnasium og
internationale klasser.

Der etableres i alt 169 parkeringspladser.

2  Tekniske oplysninger

2.1 Projektbeskrivelse

Projektet indebaerer spildevandskloakering samt regnvandskloakering for et skole- og
institutionsbyggeri i tre etager med tilhgrende kantine og sportshal, legeplads samt
parkeringsplads.

Projektet udferes efter relevant tegningsmateriale og arbejdsbeskrivelser samt DS 432.
Der henvises til relevant tegningsmateriale, der er vedlagt som bilag.

o 21066_INS_PXX_NO000_Kloakplan
e 21066 INS PLAN_F N101_Koordinerende ledningsplan
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2.2 Forudsatninger

2.2.1 Spildevand
Den dimensionsgivende spildevandsmaengde er bestemt ud fra DS 432.

Antal installationsgenstande og deres forudsatte spildevandsstremme summeres og den
dimensionsgivende spildevandsmaengde afleeses i Tabel 1.

Der forventes et elevtal pa omkring 1.500. Med en estimeret spildevandsmaengde pa ca. 10
m?3/ar pr. elev, bliver den samlede vandmaengde 15.000 m3/ar eller 41 m3/dggn i alt. Det
svarer til en belastning pa ca. 210 PE fra skolen.

Aflgb
Forsat Sum forudsat
89 Handvask 0.3 I/s 26.7
31 Kgkkenvask 1.2 /s 37.2
36 Bruser 04 |/s 14.4
44 Kloset 1.8 /s 79.2
11 Opvaskemaskine 0.6 I/s 6.6
1 Vaskemaskine 0.6 I/s 0.6
4 Renggringsvask 0.6 I/s 2.4
5 GA @50 0.9 I/s 4.5
3 GA @75 1.2 /s 3.6
10 GA 100 1.5 I/s 15
1 T@rretumbler 0.3 I/s 0.3
Kurve A
Forudsat spildevandmangde 190.5 /s (skoler)
Dimensionsgivende
spildevandsmaengde 8.3 I/s

Tabel 1 - Spildevandsmaengder

2.2.2 Regnvand

Oplandet skal tilsluttes Novafos ledningsanlaeg. Der er pa baggrund af forundersggelser og
redeggrelse omkring nedsivningsmuligheder givet tilladelse til tilslutning til
forsyningsselskabets ledningsanlaeg. Det skyldes, at det ikke har vaeret muligt at nedsive
regnvandet pa grunden, jf. Bilag 1. Tilladelse til tilslutning fra Harsholm Kommune er vedlagt
i bilag 2.

Der ma afledes 2 I/s/red ha., hvilket betyder at der skal etableres forsinkelse pa grunden.
De anvendte befaestelsesgrader er jf. DS 432.
Forudsaetninger for dimensionering af lukkede bassiner:

Sikkerhedsfaktor: 1,34

Gentagelsesperiode: 5 ar
Hydrologisk reduktionsfaktor: 1

Der etableres to lukkede bassiner, ét i legepladsen (Bassin nord) samt ét i boldbane (Bassin
syd).
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Oplandet til bassinerne fremgar herunder:
Bassin nord: 0,325 red Ha
Bassin syd: 1,476 red Ha

Oplandsplan fremgar herunder.

PRS0 (LN

Rade omrader indikerer
jopland til det nordlige bassin,
10,3245 ha

Bla omrader indikerer opland
1l sydlige bassin, 14755 ha

Figur 1: Plan med oplande til to lukkede forsinkelsesbassiner. Rgdt opland afledes til bassin i nord i skolegarden og
blat afledes til bassin i syd under boldbanen.

Det samlede aflgbstal kan dermed fastleegges til 3,6 I/s fra grunden.

Forudseaetninger for dimensionering af ledninger og greft

Regnvandssystemet bestar dels af ledninger og dels af et graftesystem, hvor ca. halvdelen
af parkeringspladsen samt hele legepladsen afledes direkte til en greft, der forlaber langs
belaegningen. Regnvand fra bygning samt Campus Torv afledes via ledninger til
forsinkelsesbassin.

Grgften etableres langs belaegningen pa parkeringsplads samt legeplads i varierende dybde
med d = 0,35 - 1,5 m, og etableres med a = 2 - 3 pa siderne.

Grgfter og ledninger er dimensioneret med fglgende forudseetninger:
T =1 ar — fyldte ledninger og rationel metode

T =5 ar — fuldtigbende grafter og Manningformel med M = 20 m(1?3)/s
Folgende intensiteter er anvendt i h.h.t. DS 432:

T =1: 132 I/s inkl. klimafaktor: 1,1

T = 5: 238 I/s inkl. klimafaktor:1,25

Grgften er inddelt i 3 sektioner i forhold til dimensioneringen af den, som ses herunder.
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Figur 1: Plan med angivelse af 3 delstreekninger af greften langs den vestlige side af parkeringsplads og legeplads.

Oplandsplan til 3 delstraekninger af greften ses pa figuren herunder.

\ad

T o SR S
(RSN )\ N

Figur 2: Oplandsplan til 3 delstraekninger af graften. Lilla og red til delstraekning 1, gren og turkis direkte til
delstraekning 2, og gren og gul direkte til delstraekning 3.

Streekning 1:
Opland Vejareal Parkeringsplads areal Grgnt omrade Vejbef. Grad P-plads bef. Grad  Grgnt bef. Grad Red. areal
m2 m2 m2 m2 - - - m2
4649,62 1871,39 1129,31 1648,92 1 1 0,1 3000,7
Straekning 2:
Opland Legeplads Grgnt omrade Legeplads bef. Grad Grgnt bef. Grad Red. areal
m2 m2 m?2 - - m2
5578,33 3598,66 1979,67 1 0,1 3796,627
Streekning 3:
Opland Legeplads Grgnt omrade Legeplads bef. Grad Grgnt bef. Grad Red. areal
m2 m2 m2 - - m2
2483,02 1008,07 1474,95 1 0,1 1155,565
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2.2.3 Draenvand

Der er etableret netdraen under bygningen samt omfangsdraen. Draenvandet pumpes til
regnvandssystemet for beskyttelse mod opstuvning fra regnvandssystemet.

Der er malt lav permeabilitet i omradet samt lejlighedsvis hgjt grundvandsspeijl, hvilket er
arsagen til etablering af netdreen.

Der henvises til bilag 2, for redegarelse af grundvandsforholdene, som er registrerede i
omradet. Der er primeert malt grundvandsspejl omkring 2 m.u.t. og det forventes i
stgrstedelen af tiden, at vaere beliggende i dette niveau.

| januar 2024, efter en vad vinter, er der malt grundvandsspejl ca. 0,5 m.u.t. i det lave
omrade vest for skolen, som er beliggende lavere end terraenet hvor skolen bygges.

(J
SWECO ﬁ

Vandstanden pa grunden er observeret Igbende i vinteren i forbindelse med jordarbejdet, og

vurderet til at std omkring 1 — 1,5 m.u.t. omkring byggeriet.

Netdreenet under bygningen er lavet som en ekstra sikkerhedsforanstaltning af byggeriet, i
tilfeelde af perioder med hgjt sekundaert grundsvandsspeijl.

2.3 Dimensionering

2.3.1 Spildevand

Spildevandsledninger er dimensioneret til at vaere selvrensende, jf. DS 4432.

Dimension af ledninger er fastlagt saledes at ledninger regnes 50 % fyldte i forhold til
dimensionsgivende vandmaengde.

Der etableres fedtudskiller pa aflabet fra kakken inden tilslutning til offentlig kloak.
Forudseetning for beregning af fedtudskiller er vedlagt i bilag 3.

Stofsammensaetning
Almindelig husspildevand samt spildevand fra industrikgkken efter fedtudskiller.

2.3.2 Regnvand

De lukkede forsinkelsesbassiner etableres som en kassettelgsning med anvendelse af
Rehau Kassetter, der lukkes med en svejst plastfolie.

Bassinerne designes, sa de kan ligge under henholdsvis legepladsen og boldbanen med
min. 1,3 m. jorddeekning for opdriftssikring. Projekteringen af bassinerne foretages af
leverandgren.

Data for bassinerne er fglgende og beregnet ved SVK bassindimensioneringsregneark:
Regionalregneraekke_ver_4.1.

Bassin nord:

Opland: 0,3245 ha

Aflgb: 0,6 I/s

Porevolumen (96%) i kassetterne: 0,96 * 232 m?® (0,66x20x17,6 m) = 223 m3
Nedvendigt (SVK-regneark): 220 m?

BK: 22,8

Topkote: 23,45

Terraen: varierende, 24,6 — 28,5

Bassin syd:
Opland: 1,4755 ha
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Aflgb: 3,0 I/s

Porevolumen (96%) i kassetterne: 0,96 * 1.012 m? (0,66x40,8x37,6 m) = 972 m3.
Nedvendigt (SVK-regneark): 966 m?

BK: 21,7

Topkote: 22,35

Terraen: 23,65

Ledninger er dimensioneret efter den rationelle metode med fuldtisbende ledninger.

Grgftedimensioner er beregnet til falgende min. dimensioner for at kunne fare den
ngdvendige vandmeengde:

Streekning | Samlet bredde | Bundbredde | Dybde | Anlaeg | Vandfgring
m m m - m3/s

2,6 0,5 0,35 3 0,132

3,2 0,5 0,45 3 0,242

3,5 0,5 0,5 3 0,314

Stofsammensaetning og rensning

Regnvandet har en stofsammensaetning som kan forventes af afstrammet regnvand i
byoplande.

Anvendte materialer:

Jf. lokalplan er der anvendt metal og ikke zink og kobber til inddeekning mv.
Belzegningen bestar af asfalt, belaegningssten samt graesarmering.
P-lommer pa p-pladsen er med graesarmering.

Taget bestar af tagpap eller tagfolie.

Afstrammet vand fra p-pladser:

I henhold til retningslinjer fra Harsholm Kommunes hjemmeside, er der krav om olieudskiller
pa p-pladser med mere end 20 biler. Bortledning af overfladevand fra p.-pladsen bestar af
folgende elementer:

e Nedsivning i greesarmering i p-base

e Den gstlige del af p-plads afvander direkte til regnbed med kuppelriste og sandfang
med vandlas (82 pladser)

e Den vestlige del af p-pladsen afvandes ved afstreamning pa overfladen til en greft
med hgijt grees. (67 pladsen samt 20 med el-ladestandere)

Vi vil ud fra undersggelser foretaget af Lynettefaellesskabet omkring afledning af
overfladevand fra parkeringspladser, lzegge op til at der ikke etableres olieudskillere til
rensning af afstremmet vand fra p-pladsen. Det skyldes fglgende forhold, som ogsa er
fremlagt pa hjemmesiden LAR i Danmark i form af en retningslinje fra Herlev Kommune til
handtering af dette forhold.

https://www.laridanmark.dk/rensning-af-regnvand/31262

Undersggelsen pegede pa at afledning af olie fra pladserne var meget lille. Man vurderer at
arsagen er udviklingen af biler, der i dag drypper meget mindre. Det anfgres ogsa, at der ved
spild vil blive skyllet olie ud til regnvandskloakken, men at dette vil blive fanget inden
recipient, hvis der forinden er en olieudskiller. Forholdet omkring olieudskiller pa
regnvandskloakken er vigtigt ved beslutning om etablering af olieudskiller.
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Herlev Kommune vurderer, at det ikke er ngdvendigt med olieudskiller fra p-arealer, hvis der
er en udskiller pa regnvandssystemet inden udlgb til recipient. Det anbefales at der etableres
sandfang inden tilslutning til offentlig kloak.

Olieudskiller pa regnvandssystemet vil hgjst sandsynligt besta af et vadt regnvandsbassin
med dykket aflab, som anses for meget sandsynligt forefindes nedstrgms tilslutning og inden
udlgb til recipient. Som stgtte til beslutning er ligeledes, at der etableres graesarmering pa
parkeringsbasene.

Sandfang etableres i henhold til Danvas Vejledning nr. 102 - Designguide for
regnvandsbassiner, hvor det er anfert at almindelig praksis er etablering af en @200 cm
sandfangsbrgnd inden lukkede regnvandsbassiner. Frekvens af tamning tilpasses de
faktiske forhold. Dog etableres en @100 cm brgnd ved det mindste og nordlige bassin, hvor
der er etableret sandfang og vandlas pa alle nedlgbsbrgnde.

2.4  Tilslutningspunkt

Regn- og spildevandskloakkens skelbrgnd er placeret ved grundens gstlige skel jf.
tegningsmateriale. Spildevandskloakken skal tilsluttes Novafos’ hovedsystem i
Christianshusvej efter aftale med Novafos.

b
N

Figur 3: Eksisterende kloak ved Christianshusvej, hvorfra det er muligt at etablere en tilslutning til projektet
2.5 Drift og vedligeholdelse

2.5.1 Spildevand

Ledninger og brgnde pa spildevandssystemet kan undersgges ved tv- inspektioner, hvis der
opleves driftsproblemer. Ledningssystemet med tilhgrende brgnde er projekteret sa der er
den ngdvendige renseadgang og systemet er selvrensende.

Fedtudskiller skal tammes med jeevne mellemrum, og interval fastlaegges, nar skolen er i
brug.
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2.5.2 Regnvand

Der er etableret sandfang med henholdsvis @1000 mm og @2000 mm betonbrgnd (d =1 m.)
inden indlgb til bassinerne. Der skal ske oprensning af sand med jeevne mellemrum. Interval
fastlaegges, nar skolen er i drift. Der fgres en logbog med registrering manedligt, for at
fastlaegge tamningsinterval.

Sandfang bgr minimere behov for oprensning i forsinkelsesbassinerne.

Der etableres renseadgang til bassiner i form af opfgringsrar med rensekanal. Der udfgres
en tv-inspektion af bassiner via rensekanalen efter 2 ars drift, idet bassinerne skal renses op
hvis der ligger mere end 10 cm. slam i bassinets bund.

Sandfang pa regnvandssystemet pa parkeringsplads samt ved tagnedlgb renses op med % -
1 ars interval. Behovet undersages, nar skolen er i brug.

Greften beplantes med graesser der skal klippes én gang arligt. Afklip samles sammen og
fiernes fra graften.

Affald samles op i grgften Igbende.

Ved overgang fra groft til ledning, etableres en brgnd med rist, som tilses manedligt, for at
sikre fri passage fra greft til ledning, der fgrer vandet videre til forsinkelsesbassinet i
boldbanen.

2.6 Tinglysning

Ikke relevant.
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¢ Bilag 1: Notat omkring Nye LAR anlazeg — NGG Hgrsholm_V0 m.
¢ Bilag 2: Tilladelse til afledning Harsholm Kommune.
¢ Bilag 3: NGG — Forudsaetning for beregning af fedtudskiller
o Bilag 4: Ejerfuldmagt
Tegninger

e 21066_INS_PXX_NO000_Kloakplan
e 21066 INS PLAN_F N101_Koordinerende ledningsplan
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BILAG D

Beregning og vurdering af trafikstgj fra veje



BEREGNING OG VURDERING AF
TRAFIKST@J FRA VEJE

Christianshusvej, 2970 Hgrsholm

Rekvirent: ABC Radgivende Ingenigrer A/S
Dato: 25. juni 2024 - Revision C
DMR-sagsnr.: 2021-2410

Revision C: Der er tilretning af stgjafskaermningen, hvor der nederst pd de planlagte stgjskaerme er
lavet terreen aendringer, sd der opstar en jordvold lige omkring stgjskaermen, til reducering maengden
af stgjskaerm ngdvendigt. Stgjskeermenes hgjder er tilrettet for at minimere stgjniveauet pa legeplads
primeert.
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1. Baggrund og formal

I forbindelse med projektering og opferelse af Nordsjeellands Grundskole og Gymnasium pa
Christianshusvej, 2970 Hgrsholm (matrikel nr. 11¢), har DMR Stgj og akustik beregnet trafikstgj
fra veje, ved de planlagte opholdsrum og facader, samt indregnet stgjafskeermende tiltag. Be-
regningerne er udfgrt for ABC Radgivende Ingenigrer A/S.

Projektomradet er placeret i et erhvervsomrade. P& projektomradet er der planlagt en ny insti-
tutionsbygning i tre etager, hvor der vil vaere flere opholdsomrader omkring bygningen. I den
sydlige ende af projektomradet er der placeret en klippet graesplaene, mens der mod nord er
placeret et stgrre opholdsomrdde og parkeringsplads. Situationsplanen for omradet fremgar af
Figur 1.1. Vest for projektomradet ligger Helsinggrmotorvej, hvor der forventes at vaere stor
stgjbelastning fra.

- Signaturforklaring
B Projekt bygning

Malestokforhold 1:2500
- 3 o ag 120

Figur 1.1:  Situationsplan for projektomradet, bld skraveret.

2, Stgjgranser og krav

Kommuneplanens bestemmelser om stgj henviser til Miljgstyrelsens vejledende stgjgraenser for
veje, der fremgar af Miljgstyrelsens vejledning 4/2007: "Stgj fra veje" /1/. De vejledende green-
sevaerdier for trafikst@j er beregnet til planlaegningsbrug, og gaelder for udlaegning af nye stg@j-
fslsomme omrader, langs eksisterende veje. I Tabel 2.1 er en oversigt over de vejledende
graenseveaerdier vist.
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Omridetype Veaegtet dggnmiddel,
Lden

Rekreative omrader i det bne land (sommerhusomrader, campingpladser) 53 dB
Rekreative omrader i eller naer byomrader (bydelsparker, kolonihaver, nyttehaver, 58 dB
turistcampingpladser)

Boligomrader (boligbebyggelse, daginstitutioner m.v., udendgrs opholdsarealer) 58 dB
Offentlige formal (hospitaler, skoler o.l.) 58 dB
Liberale erhverv (hoteller, kontorer m.v.) 63 dB

Tabel 2.1: Miljgstyrelsens vejledende stgjgraenser for trafikstgj fra veje jf. /1/. Den marke-
rede linje er gaeldende for projektomradet.

De vejledende st@jgraenser for veje er beregnet til planleegningsbrug, og de er udtrykt ved Lgen
for dag, aften og nat. Ved bestemmelse af den vaegtet dggnmiddel, Lg4en, Vaegter stgjen fra
trafikken om aftenen og om natten mere end stgjen om dagen. Sdledes tillaagges stgjen om
aftenen +5 dB for perioden kl. 19-22 og +10 dB for natperioden kl. 22-07.

2.1. Nye bygninger i eksisterende stgjbelastede byomrader

I Miljgstyrelsens vejledning er der givet mulighed for at planleegge nye stgjfglsom anvendelse i
eksisterende stgjbelastede byomrader, hvor den vejledende graensevaerdi for trafikstgj fra veje,
Leen = 58 dB, ikke kan overholdes. Det kraever at omradet kan betragtes som byfornyelse /1/.
Her opsaettes der nogle forudsaetninger, som skal sikres:

. Alle udendgrs omrader, der anvendes til ophold i umiddelbar tilknytning til den stgijfgl-
somme anvendelse, har et stgjniveau lavere end 58 dB. Det samme geelder omrader i
nerheden af stgjfglsomme anvendelse, der overvejende anvendes til faerdsel til fods fx
gangstier, men ikke fortove.

. Udformning af bygningens facader sker, s der er et stgjniveau pa hgjest 46 dB fra vej-
trafik indendgrs i mgblerede undervisningsrum med abne vinduer fx med saerlig afskaerm-
ning udenfor vinduet, eller saerligt isolerende konstruktioner.

. Bygningen orienteres, s der sa vidt muligt er opholds- og undervisningsrum mod byg-
ningens stille facade og birum mod gaden.

Der bgr aldrig planlaegges for stgjfglsom anvendelse i @vrigt, hvor stgjniveauet er hgjere end
68 dB fra vejtrafik. Ved planlaegning for boliger i stgjbelastede omrader bgr der desuden sikres
adgang til naerliggende, grenne omrader, som ikke er stgjbelastede.

2.2, Bygningsreglementet

Der er i bygningsreglementet 2018, BR18, krav til den maksimale stgj indendgrs fra trafik med
lukkede vinduer. Stgjen ma ikke m& overskride Lsen < 33 dB i undervisningsrum. Graensevaer-
dien geelder for mgblerede rum med lukkede vinduer og dgre, men med udeluftventiler i 8ben
position.

3. Lydudbredelsesforhold

Terreenet i omradet er relativt fladt, hvor der ikke er bygninger mellem projektbygningen og
Helsinggrmotorvejen.

3.1. Beregningsprogrammer

Til beregningerne er programmet SoundPLAN version 9.0 benyttet, senest opdateret 23. februar
2024.
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3.2. Beregningsprocedure

Der er udfgrt beregning af den vaegtet dggnmiddel i projektomradet. Beregningerne er udfgrt
iht. /2/, i SoundPLAN efter NORD2000-metoden opdateret i 2020.

Der er udfgrt beregninger i beregningspunkter og i punkter pa facaden i form af facadestgjkort.
Stgjbelastningen beregnes i frit felt, og derfor er reflektioner fra de relevante facader ved punk-
ter og pa facader ikke medregnet. Dermed kan resultater fra disse sammenlignes direkte med
de vejledende stgjgraenser iht. /1/.

Ved beregning af stgjkonturkort bliver alle reflektioner medregnet og derfor er disse vejledende.
Ved udarbejdelse af konturkort, er der indlagt et fintmasket net af beregningspositioner over
omradet. Stgjkonturkortene viser stgjens fordeling pa omraderne i forskellige farver, afhaengig
af stgjbelastningens stgrrelse.

3.3. Punktberegninger

Der er udfgrt punktberegninger ved de primaere opholdsomrader, sdsom legepladsen, samt ved
naboer, for at sikre at der ikke vil veere et forgget stgjniveau her. Der er ogsd udarbejdet
facadestgjkort over relevante bygningsfacader.

3.4. Modelforudsaetninger

Der er indhentet data fra Dataforsyningen, i form af digitale kort, om topografi, terraenoverfla-
der, koter, matrikler, bygningspolygoner og linjefgring af vej. De digitale kort er bearbejdet, og
der er opbygget en 3D-model, i det benyttede beregningsprogram, SoundPLAN. Hgjden af byg-
ninger er fra GeoDanmark, men de mest relevante bygninger, der har betydning for stgjudbre-
delsen, er efterprgvet via www.skraafoto.dk, fra Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering.

Modellen tager udgangspunkt i de aktuelle forhold, men fremtidige forhold er ogsd@ medregnet.
De fremtidige forhold er oplyst af rekvirenten i form af situationsplaner, facadeopstalter mv.

Trafikdata for veje er fremskrevet til 2033, idet der normalt skal benyttes en tidshorisont pa 10
ar i planlaagningssituationer med en 1 % linizer arlig fremskrivning iht. Nord2000 /2/. Trafikdata
er indhentet via Mastra. Det benyttede trafikdata fremgar af Tabel 3.1.

. ° . Hastighed
Vejnavn ADT (teelledr) Vejtype ADT (2033) (km/t)
- o Kat. 1 108,8
Helsingarmotorvejen 53260 (2023) | Motorvel teet pa 57.680
Kgbenhavn Kat. 2/3 90,0
Ussergd Kongevej 7200 (2023) Trafikeret vej i by 8.000 52,1

Tabel 3.1: Trafikdata benyttet til beregningerne.

3.5. Stgjafskaermning

Projektomradet ligger lige op til Helsinggrmotorvejen, er der indledningsvis blevet indtaenkt
stgjafskaermning pd denne vestlige side af projektomradet. Skarmene er opdelt i to dele, hvor
der er en jordvold i bunden og et ekstra stykke stgjskarm ovenpa denne. Hgjderne for stgj-
skeermene herunder henviser til topkvoten for skaermene, hvor stgjvolden ogsd er medtaget.
Jordvolden har en hgjde pa cirka 3,5 m. Skaermene har en total hgjde mellem 6-9,5 meter,
inklusive jordvolden nederst, disse fremgar af Figur 1.1. Leengderne af skaermene for skaermen
mod motorvejen, hhv. fra nord 112,5 m, 128,5 m, 140,5 m og 76 m. Skarmene mod parke-
ringspladsen er 27,5 m med en 3bning ved stigennemgangen, og mod gst 46 m. Skarmen i
den sydgstlige del af projektomradet har en laengde pd 48 m.
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Afskeermningen er udfgrt som stgjskarme lavet af enten metalkassetter der er perforeret med
isoleringsmateriale i midten, dette er primzert mod motorvejen, og de gvrige skaerme er
glas/plexiglas.

3.6. Beregningsforudsaetninger
Beregningsopsaetninger, iht. /4/, anvendt i SoundPLAN, er vist i Tabel 3.2.

Parameter Beregningspunkter Facadestgjkort Stgjkonturkort
Antal refleksioner 3 3 3
Sggeradius 1500 m 1500 m 1500 m
Maksimal afstand til Beregningspunkt 200 m 200 m 200 m
refleksioner omkring: | Kildeposition 50 m 50 m 50 m
Tolerance for det totale resultat 0,1dB 0,1dB 0,5dB
Vejrscenarier 9 9 4
Terreenklasser, Nord2000 DogG DogG DogG
Bygningsrefleksioner 0,2 0,2 0,2
Maskestgrrelse pa stgjkort - - 5mx5m
Placering af beregning 1,5 m over terreen | 2/3 oppe ad vindue | 1,5 m over terreen

Tabel 3.2: Indsatte beregningsparametre i SoundPLAN.

For terraenklasserne defineres klasse D som normal ikke-kompakt jord og klasse G som hard
overflade, herunder asfalt. Terreenklasser er vurderet ud fra satellitfotos, hvor der er differen-
tieret mellem terraenets overflader.

4. Resultater

Resultaterne af de udfgrte stgjberegninger med beregningsscenariet er praesenteret i det fgl-
gende. De geeldende graensevaerdier er Lgen = 58 dB.

Det orienterende stgjkonturkort, for trafikstgj fra veje, fremgar af Figur 4.1.
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Figur 4.1: Orienterende stgjkonturkort for projektomradet.

Af det orienterende stgjkonturkort, ses det at store dele af omradet vil vaere belastet med
stgjniveauer over 58 dB. Stgjniveauet ved de primaere opholdsomrader, ved legeplads og gst
for skolen har stgjniveauet under L4en = 58 dB. Stgjkonturkortet er kun vejledende og viser
derfor ikke vaerdier der kan sammenlignes med gransevaerdien.

4.1. Punktberegninger
Resultaterne fra de udfgrte punktberegninger, for trafikstgj fra veje, fremgar af Figur 4.2.
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Projekt: NGG skolen
Sagsnummer: 2021-2410
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Figur 4.2:  Punktberegning pa projektomradet og ved gstlige naboer.
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Punktberegningerne viser at stgjniveauet pd den gstlige side af projektomradet ligger under
den gaeldende graensevaerdi, samt stgrre delen af omradet til legeplads. Stgjniveauet pa det
gvrige af omradet vil ligge over graensevaerdien.

4.2, Facadestgjkort
Der er udfgrt beregninger i frit felt pd relevante bygningsfacader, se Figur 4.3 og Figur 4.4.

Dansk Miljerddgivning A/S
Udfort af: DMR JSN
Dato: 01-03-2024

virent: ABC Ridg g NS
Projekt: NGG skolen
Sagsnummer: 2021-2410

Trafikdata: ADT 2032

Stejbelastning
N Laen, dB(A)

| P
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- Andre bygninger
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] l‘ 5 1 10 13 201*

Figur 4.3: Facadestgjkort for facader mod nord og vest.

Dansk Miljerddgivning A/S
Udfort af: DMR JSN
Dato: 01-03-2024
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Sagsnummer: 2021-2410

Trafikdata: ADT 2032
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Figur 4.4: Facadestgjkort for facader mod syd og @st.
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Af de to facadestgijkort ses at greenseveerdien pa facaderne mod motorvejen overskrides med
op mod 9 dB.

5. Sammenligning med tidligere Igsninger

Efter gnske af rekvirenten, er der udfgrt beregninger til sammenligning af resultater for tidligere
Igsningsforslag og nyeste Igsningsforslag, for at synligggre forskellen mellem de to udfgrte be-
regninger. Det er valgt at tage udgangspunkt i den fgrste Igsning, hvor skaermen langs motor-
vejen har en konstant hgjde pa 8 m og 5 m mod syd.

=

Stojbelastning forskel mellem
to beregninger
L B(A)

1. 1

10 <

S <« < )
10

\<..< 15
15 <

Signaturforklaring

Projekt byg

Malestokforhold 1:2500

Figur 5.1: Sammenligning af resultater mellem stgjniveauer fra tidligere Igsningsforslag og
nyeste Igsningsforslag.

Af sammenligningen, kan det ses at stgjniveauet vil primaert ved parkeringspladsen er minimalt
hgjere end tidligere, dog vil stgjniveauet ved de gstlige naboer veere sammenligning med tidli-
gere lgsningsforslag, der forventes derfor ikke at vaere et gget stgjniveau ved disse boliger.
Stgjniveauet ved legepladsen vil ogsd vaere lavere end tidligere, det samme gaelder for sports-
pladsen. De gvrige omrdder pa projektomradet vil vaere minimalt hgjere end tidligere.

6. Konklusion

Der er udfgrt beregninger af trafikstgjen fra motorvejen ved Nordsjzellands Grundskole og Gym-
nasium.

Resultaterne fra de udfgrte beregninger, viser at stgjniveauet ved primaere opholdsomrader vil
have stgjniveauer der ligger under greenseveerdien, hvor der er stgrre omrader vest for skolen
hvor stgjniveauet vil ligge over graenseveerdien. Stgjniveauet ved sportspladsen vil vaere over
graenseveerdien, dog benyttes omradet ikke til primaert ophold.

Stgjniveauet ved naboerne, viser at der vil vaere et sammenligneligt stgjniveau ift. tidligere
beregninger med en hgjere stgjskeerm ved parkeringspladsen, dog vil stgjskeermen leengere
mod syd, vaere betydeligt hgjere end tidligere, hvilket forventes at udligne stgjpavirkningen.
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7.

Vurderinger

Det vurderes ud fra de udfgrte beregninger, at der som minimum kan forventes det sammen-
ligneligt stgjniveau ift. tidligere udfgrte beregninger. Dog vil stgjniveauet pa flere omrader,
veere betydeligt lavere end tidligere. Det forventes at stgjniveauet pa projektomradet vil mu-
liggere at bruge omradet til den planlagte brug, indenfor de fastsatte rammer af kommunen.

8.
/1/

12/

/3/

14/

/5/
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1 METODE

Paddeundersggelsen i sgen syd for byggegrunden til ny NGG skole i Hgrsholm blev foretaget d. 2. juni 2024 af
Rasmus Riis-Hansen.

Perioden for undersggelsen er valgt ud fra at bade spidssnudet frg og stor vandsalamander i dette tidsrum, hvis
de findes pa lokaliteten, begge findes i vandet som hhv. haletudser og larver.

Haletudser og larver blev eftersggt ved at fiske med ketcher fra bredden i en halv time pa udvalgte steder der
anses som egnede til formalet.

Metoden fglger anvisningerne i den tekniske anvisning for overvagning af padder (Sggaard et al 2018).
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2 RESULTATER OG VURDERING

Eftersggningen af bilag IV-arterne spidssnudet frg og stor vandsalamander resulterede ikke i fund af de to ar-
ter. Der blev ikke fanget padder af nogen art. Dette kan skyldes, at der hgjst sandsynligt forekommer fisk i
spgen, hvilket ggr fund af padderyngel mindre sandsynligt, da fisk aader paddeyngel. Desuden fremstar sgen
skygget pa de fleste sider af treeer og med rimelig grumset og uklart vand, hvilket ligeledes nedsaetter sandsyn-
ligheden for fund af padder.

Efter disse underspggelser ma det vurderes yderst usandsynligt, at bilag IV-arterne spidssnudet frg og stor vand-
salamander findes i sgen, og afvaergeforanstaltninger er derfor ikke ngdvendige ifm. NGG skolen i Hgrsholms
anlaegsprojekt.
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S¢gaard, B. Adrados, L, C. & Fog, K. Overvagning af padder — Teknisk anvisning til ekstensiv overvagning. DCE —
Nationalt center for Miljg og Energi.
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1. Baggrund og formal

Projektet omhandler et grundvandsbaseret varme- og kgleanlaeg til forsyning af NGG
Hgrsholm (Nordsjeellands Grundskole og Gymnasium). Wihlborgs, som er bygherre,
gnsker i samarbejde med Energy Machines at etablere et grundvandskgle- og
opvarmningsanlaeg ved NGG Hgrsholm jf. bestemmelserne i "Bekendtggrelse om
varmeindvindingsanlaeg og grundvandskgleanleeg” (BEK nr. 1716 af 15.12.2015) ved
etablering af to lodrette boringer for indvinding og returledning af grundvand.
Projektomrade ved NGG Hgrsholm er vist pa Figur 1.

Indledningsvist gnskes det at udfgre en forundersggelse med etablering af to
prgveboringer ved lokaliteten samt prgvepumpningsforsgg.

Formalet med anlaegget er at indvinde og lagre afkglet og opvarmet grundvand til
varme- og kgleformal i skolens bygninger og dermed spare op til 90% pa elforbruget
til kgleformal og op til 60% af energiforbruget til varmeformal.

Varmeeffektbehovet forventes at blive min. ca. 580 kW ved afkgling af grundvandet
med min. 5,8°C. Hvis COP er 3,5 for varmepumpen, kommer der en varmeeffekt pa
min. (3,5-1)/3,5*580 kW = 414,3 kW fra grundvandet, hvilket modsvarer en
grundvandscirkulation pa 414,3/1,16/5,8 m3/time = 61,6 m3/time.
Grundvandscirkulationen er ved daekning af en varmemaengde pa 700 MWh/ar pa
(700000/580)*61,6 m3/ar = 73.345 m3/ar. Varmemaengden, der leveres fra
grundvandet, er ca. (3,5-1)/3,5%700 MWh/ar = 500 MWh/ar.

Ved en grundvandscirkulation pa 61,6 m3/time bliver et kglebehov pa min. 480 kW
daekket, hvis grundvandet opvarmes med min. 6,7°C.

Grundvandscirkulationen er ved daekning af en kglemaengde pa 700 MWh/ar pa
(700000/480)*61,6 m3/ar = 89.833 m3/ar.

Samlet grundvandsindvinding og returledning bliver (73.345+89.833) m3/ar =
163.178 m3/ar.

Der vil blive ansggt om en samlet indvinding og returledning pa 170.000 m3/ar for det
endelige anlag.
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500 m

Figur 1. Beliggenhed af projektomrdde ved NGG Hgrsholm (https://kort.plandata.dk).

2. Hydrogeologi og drikkevandsinteresser
NGG Hgrsholm’s grundareal (matr.nr. 11e Ussergd By, Hgrsholm) ligger bade i et

omrade med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) og indenfor indvindingsopland til
Ullergd kildeplads, se Figur 2 og Figur 3.
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Indvindingsoplande uden for OSD, vedtaget
(MiljoGIS)

/\/ Indvindingsoplande uden for OSD
Boringsnare beskyttelsesomrader BNBO (MiljgGIS) =
[} Boringsnzere beskyttelsesomrader
Drikkevandsinteresser, vedtaget - 0SD (MiljoGIS) -
B Omrader med seeriige drikkevandsinteresser

Omrader med drikkevandsinteresser
Fredskov (DAF) -

Figur 2. Oversigtskort - Drikkevandsinteresser, fredede omrader og beskyttede naturtyper (Kilde:
kort.plandata.dk).

Indvindingsopland

. Boringer
Indvinding

Flgur 3. Udsn|t af ﬁgur 4 fra Novafos — Drikkevand 2022
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Nordgst for omradet for NGG Hgrsholm ligger 4 boringer (3 boringer i Fredensborg
Kommune og 1 boring i Hgrsholm Kommune), som er en del af Ullergd kildeplads og
tilhgrer Sjaelsg Vandvaerk, se Figur 4 og Figur 4. 1 2022 er der i alt blevet indvundet
387.429 m3 grundvand pr. ar fra boringerne. Boringerne indvinder fra spaendte
kalkmagasiner ca. fra kote -26 til -76, se Tabel 1. Indvindingstilladelsen er 500.000
m3/&r for Ullergd kildeplads, hvoraf 125.000 m3/ar vedrgrer boringen i beliggende i
Hgrsholm Kommune.

194,775
Kokkedal 4 A
w
Fredensborg 10305
194.774
%
194.773
. ]
\‘ '\/) .
- ’-/—" !
1 = sl Sl o Hersholm
194.36
e Staseva = s00m

Figur 4. Placeringer af boringer tilhgrende Ullergd kildeplads, DGU nr. 194.769, 194.773, 194.774 og

194.775 (kilde: https://data.geus.dk/geusmap/). Boringer er angivet med bla prikker og
kommunegraense er angivet med bld streg.

Boringer (DGU nr.) 194.769 194.773 194.774 194.775
Terraenkote 5,8 5,3 4,9 4,7
Boredybde (m u.t.) 82 62 60,5 70,5
Uforet indvinding (kote) | -26,5 til -76,2 | -28,1 til -56,7 | -30 til -55,6 | -26,3 til -65,8
Geologi - indvindingslag Kalk Kalk Kalk Grus og kalk
Rovandsspejl (kote) 0,75 m u.MP 1,9 1,8 1,8

Tabel 1. Indvindingsboringer tilhgrende Ullergd kildeplads.

I omrddet omkring Hgrsholm forventes der, pa baggrund af eksisterende boringer og
geologiske modeller, at vaere udbredelse af vaesentlige lerlag over kalken (Kilde:
https://data.geus.dk/JupiterWWW/document.jsp?fileid=96024201). Det forventes at
den naturlige afstrgmningsgradient i kalken er faldende mod Ullergd kildeplads mod
nordgst (Kilde: https://data.geus.dk/JupiterWWW/document.jsp?fileid=94097166).
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Endvidere forventes grundvandspotentialet ved NGG Hgrsholm for kalklaget at veere i
kote ca. 15-20 (kilde: https://www.regionh.dk/til-fagfolk/klima-og-
miljoe/jordforurening/gis-og-
data/potentialekort/Documents/Grundvandspotentialeikalkmagasinet2008A1plakattiltr
yk.pdf).

I en afstand af ca. 50-350 m fra NGG Hgrsholm grundareal ligger de eksisterende
boringer DGU nr. 193.360, 193.71 og 193.1025, hvor kalken patraeffes i hhv. 54, 52
0g 49 m u.t. (kilde: https://data.geus.dk/geusmap/).

Boringer til et ATES-anlaeg ved NGG Hgrsholm placeres udenfor omrader med
registreret forurening i henhold til jordforureningsloven, beskyttede naturtyper og
fredede omrader.

Af Figur 2 fremgar bl.a. omrdder med seerlige drikkevandsinteresser (OSD),
beskyttede naturtyper, fredede omrader mv.

3. Anlaagsopbygning
Det samlede anlaeg er opbygget af flg. delsystemer:

ATES- eller grundvandsanlaeg med tilhgrende boringer
Varmepumpeanlaeg

Energicentral med fremlgbspumper for varmt og koldt vand
Kontrol og overvagningssystem

Rapport system (SCADA)

ubh WNH

Det forventes, at projektet kan baseres pa i alt to boringer (B1 og B2) for indvinding
og returledning af grundvand. En boring (kold boring) vil blive anvendt til indvinding
og returledning af koldt/afkglet grundvand, mens den anden boring (varme boring) vil
blive anvendt til indvinding og returledning af opvarmet grundvand. De to boringer
placeres pa NGG Hgrsholm grundareal.

Ved kglebehov pumpes grundvandet fra den "kolde” boring gennem
grundvand/procesvand varmeveksler, hvor grundvandet opvarmes til maksimalt 25°C
og i gennemsnit ikke over 20°C jf. geeldende Bekendtggrelse nr. 1716 af 15/12/2015.
Efter gennemlgbet af varmevekslerne ledes grundvandet til returledning i den “varme
boring.

14

Ved varmebehov pumpes grundvandet fra den “varme” boring gennem
grundvand/procesvand varmeveksler, hvor grundvandet afkgles til minimum 2°C i
gennemsnit jf. geeldende Bekendtggrelse nr. 1716 af 15/12/2015. Efter gennemlgbet
af varmevekslerne ledes grundvandet til returledning i den "kolde” boring.

Energicentral og grundvand/procesvand varmeveksler placeres i teknikrum i det
planlagte byggeri.
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4. Boringsplacering, udfgrelse af prgveboring og prgvepumpning
Projektet indledes med at udfgre to prgveboringer, boringer B1 og B2. Placeringen af

B1 og B2 er vist pa Figur 5. Prgveboringerne vil senere indga som driftsboringer i det
feerdige anlaag.
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Figur 5. Omtrentlig placering af prgveboringer (B1 & B2) ved NGG Hgrsholm (Kilde: Danmarks
Miljgportal).

Prgveboringer vil blive udsyret og renpumpet kortvarigt. Renpumpningsvandet
opsamles i container eller lignende, saledes at det, om ngdvendigt, kan transporteres
bort og bortskaffes pd en miljgmaessig forsvarlig made.

Der udfgres herefter et leengerevarende prgvepumpningsforsgg i begge boringer (ca.
14 dggn pr. boring ved konstant op til 65 m3 grundvand pr. time eller indtil stabile
vandspejl er opnaet). Vandspejl logges i boringerne fgr, under og efter pumpestop.
Der kan evt. udfgres logging af vandspejlet i den naermeste drikkevandsboring far,
under og efter prgvepumpning af prgveboringer, for at eftervise, at der ikke sker
nogen veaesentlig hydraulisk pavirkning ved drikkevandsboring som fglge af projektet.
Der udtages prgver til vandkemisk analyse af det oppumpede grundvand fra
prgveboringen. Det planlaegges at prgvepumpningsvand udledes til regnvandsledning
efter aftale med spildevandsmyndigheden.

Hvis det oppumpede grundvand/ravand ikke er partikel-/sandfrit, nar der er opnaet et
stabilt vandspejl ved prgvepumpning, vil det vaere ngdvendigt at fortsaette
oppumpningen og udledningen af grundvand indtil grundvand er partikelfrit.

P3 baggrund af resultaterne fra prgveboringer og pumpetest udarbejdes en rapport
med anbefaling for det videre forlgb.

Nicolai Eigtveds Gade 26, 5. sal, 1402 Kgbenhavn K, Danmark www.energymachines.com




ENERGY
MACHINES

5. Generel boringsbeskrivelse

Det forventes at prgveboringen udfgres med boremetoden lufthaeverotation i
dimensionen @450-560 mm i kvartaere lag (ler, sand og grus) og @350-400 mm i
kalklag, samt at boringen kan udfgres uforet i kalkmagasin i intervallet 50-100 m u.t.
Boringen indrettes med PVC blaendergr ned til kalklaget, mens borehullet efterlades
abent i kalken. Over kalklaget opfyldes med vandstandsende bentonit til terreen.

Boringerne renpumpes og prgvepumpes. Der foretages transmissivitetsberegninger p§
baggrund af stigningsdata umiddelbart efter prgvepumpningernes afslutning.
Boringernes specifikke kapacitet beregnes. Pejling foretages i de nye boringer, og der
udtages prgver af grundvandet til udvidet boringskontrol. Viser boringsresultaterne sig
at vaere egnet til formalet, opstilles en model i MODFLOW eller FEFLOW for
modellering af de hydrauliske og hydrotermiske konsekvenser som fglge af driften
med anlaegget, herunder effekten pa de almene vandforsyningsboringer, se Tabel 1.

6. Ansggning

Energy Machines ansgger om tilladelse til etablering af 2 stk. ca. 100 meter dybe
prgveboringer pa NGG Hgrsholm grundareal, matr.nr. 11e Ussergd By, Hgrsholm.
Formalet med boringerne er at undersgge de hydrogeologiske forhold.

Samtidig ansgges om tilladelse til indvinding af grundvand fra prgveboringerne med
en ydelse pa op til 65 m3/time i op til 14 dage pr. boring, dvs. op til i alt ca. 44.000
m3. Der ansgges om tilladelse til at udlede pravepumpningsvandet til
regnvandsledning, hvilket skal aftales med spildevandsmyndigheden.
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1. BAGGRUND OG FORMAL

| forbindelse med opfgrelsen af de nye bygninger til Nordsjaellands
Grundskole og Gymnasium gnsker skolen at blive sa baeredygtige som
muligt. Dette indebaerer bl.a., at man indfgrer et geotermisk
energilagringssystem, hvor grundvandsmagasinet anvendes til
energilagring.

| den forbindelse skal der fgr endelig anleegsfase udferes preveboringer i
grundvandsmagasinet, hvor det iltede ravand udledes via Novafos’s
regnvandsledninger til forsinkelsesbassin ved Mglledammen.
Udledningen herfra sker til Donse A i punkt vist pa figur 1.

] I.’ . 4 ::" >
Figur 1.: Udledningspunkt til Donse A.
Formalet med denne rapport er at redeggre for eventuelle konsekvenser
af udledningen.
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2. OPPUMPNING OG UDLEDNING GRUNDVAND
Der sker oppumpning fra to boringer i ca. 100 meters dybde.

For hver boring forventes udledt:

@ For udsyring: 1.500-2.000 m®, med et maksimum pa ca. 65
m3/time, svarende til ca.20 I/s.

e Efter udsyring: Ca. 4.000 m?, fordelt over 2-3 dggn, med et
maksimum pa 65 m3/time, svarende til ca. 20 I/s.

Udledningen sker til Novafoss spildevandstekniske anlaeg i Hgrsholm
Kommune til Donse A péa greensen mellem Hgrsholm og Fredensborg
kommuner.

Recipienten Donse A
Donse A er beskyttet i henhold til Naturbeskyttelseslovens §3.

Aen er et vigtigt gyde- og opvaekstomrade for laksefisk. Umiddelbart
nedstrgms udledningspunktet har DTU Aqua konstateret 44 stk.
grredyngel per 100 lbm".

Donse A har opstrems udledningspunktet et opland pa 18,9 km?, og
vandfgringen i efterarsmanederne er i gennemsnit ca. 110 I/s?.

1 https://kort.fiskepleje.dk/
2 Frederiksborg Amt, Teknik&Miljg: Afstramningsmalinger 2004,
Vandmiljgovervagning nr. 112.
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Analysedata

Der er udfert en forelagbig preveboring og prevetagning af
brendboringsfirmaet Brgker A/S, og vandet er analyseret af det DANAK
akkrediterede analysefirma R. Dons Vandanalytiske Laboratorium i
Birkergd. Analyseresultaterne er vedlagt som bilag 1.

Ved udledning til et vandlgb skal der redegares for de parametre, der er

vist i tabel 1, da ingen af de gvrige stoffer volder problemer.

Koncentration
Nawn CAS-nr. malt DVK Miljgmal |Bemaerkning
Ammonium/ Fri NH, <0,025, EU
ammoniak 7664-41-7 1,3 0,05 <0,025 Fiskevandsdirektiv
Jern 1,5 0,2 Fe**<0,01
Mangan 7439-96-5 0,028 0,05 0,15/0,42 |Ingen problemer
Strontium 7440-24-6 2,98 10 2,1/5,53 |Ingen problemer
1,2,4-triazol 288-88-0 0,036 0,1 Ingen problemer

Tabel 1.. Stoffer i rdvand, der er udvalgt til videre studie. Alle koncentrationer er i mgl/l,
udtagen 1,2,4-triazol, der er i ug/l. DVK=Drikkevandskriterie®.
EU’s Fiskevandsdirektiv 4.

Som det fremgar af tabel 1 ligger koncentrationerne af mangan og
strontium under miljigmalskriterierne, da malet for strontium er 2,1 mg/l
for langtidspavirkning.

Der er ikke fastsat milmamal for 1,2,4-triazol, der er et
nedbrydningsprodukt for en gruppe fungicider baseret pa triazoler, men
den malte veerdi ligger under drikkevandskriteriet.

Ammonium-kvaelstof reagerer med vand og der dannes en ligevaegt
mellem NH; og NH,",der afhaengig af pH. Ved pH 8,0, der er malt i det
oppumpede grundvand, kan koncentrationen af NH; beregnes til 0,049
mg/l, svarende til det dobbelte af kravet i EU’s Fiskevandsdirektiv.

For jern er problemet ferro-jern, Fe™, mens ferri-jern, Fe™" er
tungtoplaseligt og ikke skadeligt for det akvatiske liv. Det er saledes
forudsaetningen for en udledning til Donse A, at der sker en iltning af
jern, saledes at koncentrationen er maksimum 0,2 mg/l fer fortynding, og
maksimum 0,1 mg/l efter®.

3 https://parameterlisten.miljoeportal.dk/ruleset/8c15e3ba-248d-4733-bad7-
807951657dd7

4 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?
uri=CELEX:32006L0044&from=DA

5 Se f.eks. "Toxic effects of iron on Aquatic animals and fish”, Dryden Aqua, EU
Commision, Life and Environment.
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3. KONKLUSION

Af hensyn til dyrelivet i Donse A er det ngdvendigt at sikre en fortynding
pa mindst 1:1 efter udlgb, hvilket vil sige at vandfaringen i vandlgbet skal
veere pa mindst 20 I/s. Dette vil sikre, at koncentrationerne af bade
ammoniak og Fe™ er under de kritiske vaerdier.
Gennemsnitsvandfgringen i efterarsmanederne er ca. 110 I/s.

Herudover skal der analyseres for jern(ll) far udlgb, og pH skal ligge i
intervallet 6,5-8,0 og ma absolut ikke vaere hgjere end den gvre vaerdi.
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P& matrikel 11e, Usserad By, Hgrsholm, som ejes af Wihlborgs A/S, skal der
opfares ny skole og institution med stueetage, 1. og 2. sal. og med taghuse pa 2.
sal. Der etableres terrasser pa 1. og 2. sal, parkering i tilknytning til skolen samt
udearealer bestaende af en legeplads og et graesareal mellem skolen og sgen.
Eksisterende beplantningsbeelter langs skel mod henholdsvis gst og vest bevares i
vid udstraekning og suppleres med ny beplantning. Det grenne omrade pa den
sydligste del af matriklen bevares sé vidt muligt og vil indga som en del af de grgnne
omrader til det nye byggeri. De faste belaegninger bestar af asfalt, belaegningssten
og gummibelaegning og delvis faste belaegninger bestar af graesarmering.

Sydligst pa matriklen findes §3 beskyttede arealer med s@ og mose, hvor der rundt
om er udlagt et 10 meters afstandskrav.

| anlaegsfasen vil udgravning til skolens fundament og terreenregulering af omradet
syd for skolen give et stgrre overskud af ren rajord og ren muldjord, som flyttes
indenfor grundens areal til at lave en beplantet stgjvold langs med
Helsinggrmotorvejen. Der vil ikke veaere behov for grundvandssaenkning i
anlaegsfasen og overfladevand vil blive handteret lokalt pa matriklen.

| driftsfasen vil der veere udlagt omfangsdraen og netdreen under bygningerne. Tag-
og overfladevand blive ledt til regnvandskloak. Vandet ledes her fra til Donse A.

Der planleegges desuden et ATES-anlaeg ved den nye skole. ATES-anlaegget
designes og udformes med det formal at minimere det primaere energiforbrug og pa
sigt helt at eliminere CO2-udledning i forbindelse med varme- og kelebehov ved
NGG.

| neerveerende fagnotat vurderes pavirkningen pa overfladevand og grundvand i
anleegs- og driftsfasen. Neermere beskrivelse af det udferte arbejde og de konkrete
tiltag i anleegs- og driftsfasen vil blive beskrevet i det fglgende.

Pavirkningen i anlaegsfasen for ATES-anleegget er ikke medtaget i vurderingen.
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| dette afsnit beskrives grundvandsinteresser, grundvandsmagasiner, sarbarhed
samt drikkevandsforsyninger inden for projektomradet.

2.1 Metode og datagrundlag

Informationer om omradets geologi/hydrogeologi og grundvandsforhold stammer fra
nyligt udferte boringer pa matrikel 11e, fra GEUS’ boringsdatabase Jupiter (boringer
og pejlinger) og fra GEUS’ jordartskort. Boringsdata kan tilgas via Jupiter databasen
og gennem veerktgjet GeoAtlas Live. Jordartskortet kan downloades fra GEUS
hjemmeside. Fra Danmarks Miljgportal og Jupiter databasen er der indhentet
oplysninger om drikkevandsinteresser, vandveaerker og kildepladser.

Der er indhentet data og oplysninger fra falgende kilder:

GEUS' Jupiter-database: Geologi, boringer, indvinding, potentiale (1)
Udtreek af profiler med boringer og pejledata fra GeoAtlas Live.

Region Hovedstaden: kortlagte forurenede grunde, herunder V1, V2 og
uafklarede lokaliserede grunde.

e Den seneste viden fra Danmarks Miljgportal omkring OSD (omrader med
seerlige drikkevandsinteresser), OD (omrader med drikkevandsinteresser),
NFI (nitratfalsomme indvindingsomrader), BNBO (boringsnaere
beskyttelsesomrader) (2)

e Grundvandets potentiale i de terraennaere og regionale grundvands-
magasiner i omradet

e Statens Vandomradeplaner 2021-2027 (3)

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger pa geologi og
grundvand er tilstreekkeligt.
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2.2 Eksisterende forhold

| det felgende afsnit gennemgéas de eksisterende forhold i projektomradet:

e Hydrogeologiske forhold

¢ Grundvandsforekomster

e Omradeafgraensninger (herunder OD, OSD, indvindingsoplande, 10 og
BNBO)

¢ Vandindvinding

¢ Grundvandskemiske forhold

e Grundvandets sarbarhed

2.2.1 Hydrogeologiske forhold

Terreenet pa matrikel 11e ligger mellem kote +22 m DVR90 ved s@en sydligst pa
matriklen til kote +27 DVR90 midt pa matriklen.

Der er ikke tilgaengelig information om geologien pa matriklen i Jupiter databasen
eller i GeoAtlas Live, men der er udfert 2 dybe boringer pa matriklen til det
kommende ATES anleeg, boring DGUnr. 193.6149 og 193.6162 (se geologi i bilag 1
og placering i bilag 14).

| begge boringer ses et 6 m tykt lerlag umiddelbart under terraen. | boring DGUnr.
193.6149 ses herefter et 6 m tykt gruslag, der overlejrer et 36 m tykt lerlag af ler og
moraeneler, fgrend kalken rammes 48 m u.t. | boring DGUnr. 193.6162 overlejrer det
terreennzere lerlag et massivt sandlag pa 22 m, hvorefter et 17,5 m tykt lerlag (med
et indslag af sand pa 4 m), overlejrer kalken, som traeffes 45,5 m u.t.

Jf. jordartskortet (se bilag 2) domineres hele matrikel 11e af moraeneler, der svarer
fint til geologien i boring DGUnr. 193.6149 og 193.6162.

Kalken udger det primaere magasin i omradet, og vandindvindingen til de almene
vandveerker sker fra kalkmagasinet. Den overordnede strgmning i kalkmagasinet er
fra vest til gst.

Grundvandet er pejlet i det primaere magasin i de 2 nye ATES boringer.
Trykniveauet star i kote 13 m DVR90 og den overordnede streamning jf.
potentialekort fra GeoAtlas Live sker fra vest mod gst.

2.2.2 Grundvandsforekomster

Miljgstyrelsen har udgivet Vandomradeplanerne for 2021-2027 (3). Heri er der lavet
en tilstandsvurdering og afgreensning af grundvandsforekomster med hensyn til
kvantitativ tilstand og kemisk tilstand i forhold il nitrat, chlorid, metaller og
miljgfremmede stoffer pa baggrund af den nyeste hydrogeologiske viden.

| Vandomradeplanerne (3) er grundvandsmagasinerne opdelt i tre typer;
terreennzere, regionale og dybe grundvandsforekomster.

Der er ingen terreennaere grundvandsforekomster inden for matrikel 11e. Der er ca.
150 meter til naermeste terraennaere grundvandsforekomst.

Matrikel 11e overlejrer 1 regional grundvandsforekomst, dkms_3617_ks og 2 dybe
grundvandsforekomster, dkms_ 3628 kalk og dkms_3667_ks.

dkms_3617_ks har god kvantitativ tilstand og ringe kemisk tilstand. Den manglende
malopfyldelse skyldes bly og chrom samt pavirkning af drikkevandet med pesticider.
Der er endvidere ukendt tilstand for kviksglv.
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dkms_3628 kalk har ringe kemisk og kvantitativ tilstand. Den manglende
malopfyldelse skyldes pavirkning af drikkevandet med chlorerede oplgsningsmidler
og pesticider. Der er endvidere ukendt tilstand for cadmium, chrom og kviksglv.

dkms_3667_ks har god kemisk og kvantitativ tilstand. Der er ukendt tilstand for
aluminium, bly, cadmium, chrom, kviksglv, kobber og zink.

Tabel 2-1 viser den kemiske tilstand for de 3 grundvandsforekomster, som ogsa er
praesenteret pa bilag 3 til 6.

Tabel 2-1. Kvantitativ og kemisk tilstand for de 3 grundvandsforekomster.

EU Vandomrade ID:

Navn
Areal
Enhed

Typologi,
grundvandsforekomst

Lagdelt
DK-modellag

Drikkevandsforekomst
Magasinbjergart

Miljgmal for kvantitativ
tilstand

Miljgmal for kemisk
tilstand

Kvantitativ tilstand

Kemisk tilstand,
samlet

DK203_dkms_
3617_ks

dkms_3617_ks
289.15
km2

Regional

Nej
ks2

Ja

Porgs bjergart -
moderat
produktiv

God
God

God

Ringe

Arsag til manglende malopfyldelse

Nitrat

Chlorid

Pesticider

BTEXN

Chlorerede opl.
Cyanider

MTBE

Perfluorerede stoffer
Phenoler

Vandoplgselige
oplgsningsmidler

Aluminium
Arsen
Bly

Cadmium

Sweco |

Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja
Nej

DK203_dkms_362
8_kalk

dkms_3628 kalk
599.31
km2

Dyb
Nej
kalk

Ja

Opspraekket
bjergart inkl. karst —
moderat produktiv

God

God
Ringe
Ringe

Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Ukendt tilstand
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DK203_dkms_36
67_ks

dkms_3667_ks
84.69
km2

Dyb
Nej
ks3
Ja

Porgs bjergart -
moderat produktiv

God

God

God
God

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej
Ukendt tilstand

Nej
Ukendt tilstand
Ukendt tilstand
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Chrom Ja Ukendt tilstand Ukendt tilstand
Kviksalv Ukendt tilstand Ukendt tilstand Ukendt tilstand
Kobber Nej Nej Ukendt tilstand
Nikkel Nej Nej Nej

Zink Nej Nej Ukendt tilstand
Pavirkning af .
drikkevand - - N
Arsag til pavirkning af - Chlorerede opl.,

drikkevand Pesticider pesticider )

2.2.3 Omradeafgraensninger (herunder OD, OSD,
indvindingsoplande, 10 og BNBO)

| det falgende gennemgas de forskellige omradeafgraensninger inden for
projektomradet. De forskellige omradeafgraensninger fremgar af bilag 8.

Omrader med drikkevandsinteresser (OD og OSD)

| forbindelse med myndighedernes kortlaegning af vandressourcerne er der udlagt
omrader med seerlige drikkevandsinteresser (OSD), omrader med
drikkevandsinteresser (OD) og gvrige omrader, som har begraensede
drikkevandsinteresser.

Hele matrikel 11e ligger inden for OSD.

Omrader med saerlige drikkevandsinteresser (OSD) daekker de
grundvandsmagasiner, der har stgrst betydning for drikkevandsforsyningen. OSD-
omraderne omfatter grundvand, der indvindes til starre og mindre vandforsyninger af
regional betydning, eller som kan fa regional betydning i fremtiden.

Der skal ggres en seerlig indsats for at beskytte grundvandet i OSD-omraderne. Der
ma ikke placeres saerligt grundvandstruende anleeg, med mindre
lokaliseringsmaessige hensyn ngdvendigger placeringen og da kun under seerlige
skaerpede vilkar, fx anleeggelse af taet membran under et virksomhedsareal, som
evt. kan true grundvandet. Den nuveerende arealanvendelse ma ikke aendres, hvis
gndringen kan medfgre forringet grundvandskvalitet.

Indvindingsoplande (IOL)

Indvindingsoplande defineres som det omrade, hvorfra en given indvindingsboring
henter sit vand. Forurenende stoffer fra aktiviteter i oplandet vil potentielt kunne
ende i drikkevandet med tiden. Stgrrelsen af oplandene er fgrst og fremmest
afheengig af indvindingsmaengdens stgrrelse, men ogsa af eksempelvis
grundvandsdannelsen i omradet.

Matrikel 11e ligger inden for indvindingsopland inden for OSD. Indvindingsoplandet
harer til Ullerad Kildeplads.

Hvis der placeres aktiviteter, der kan medfare risiko for forurening af grundvandet i
et omrade med seerlige drikkevandsinteresser eller i indvindingsoplande til almene
vandveaerker, skal der tages saerlige forholdsregler for at undga forureningsudslip il
undergrunden og for at overvage, at forurening ikke sker.
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Nitratf@glsomme indvindingsomréader (NFI)

Nitratfelsomme indvindingsomrader udpeges inden for OSD. Nitratfelsomheden er
vurderet ud fra det primaere grundvandsmagasins nitratsarbarhed og
grundvandsdannelsen til magasinet. Nitratfglsomme indvindingsomrader afgraenses
som udgangspunkt, hvor det primaere grundvandsmagasin har nogen eller stor
nitratsarbarhed, og hvor der samtidig sker nogen eller stor grundvandsdannelse til
det primaere grundvandsmagasin.

Der er ca. 750 m til neermeste NFI.

Indsatsomrader (10)

Indsatsomrader er omrader, hvor der kraeves en seerlig indsats for at beskytte
grundvandsressourcen. Fokus ved udpegning af IO er at begreense
nitratudvaskningen, men et udpeget 10 indikerer et omrade som generelt bar
beskyttes mod forurenende aktiviteter pa terraen. | indsatsomrader skal kommunen
vedtage en indsatsplan efter Vandforsyningslovens §13.

Der er ca. 5 km fra matrikel 11e til neermeste 10.

Boringsneere beskyttelsesomrader (BNBO)

Der er udpeget boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO) omkring aktive
indvindingsboringer til almene vandforsyninger. | BNBO er det muligt at benytte
Miljgbeskyttelseslovens § 24 til at forbyde aktiviteter, der udger en risiko for
forurening af et vandindvindingsanlaeg. Inden for BNBO kan risikoen for forurening
med miljgfremmede stoffer vaere gget som folge af begraenset transporttid til
boringen, hgjere koncentrationer pa grund af manglende opblanding, og @get
grundvandsdannelse som fglge af seenkning af grundvandets trykniveau.

Der er >900 meter til neermeste BNBO, som omkranser indvindingsboringen med
DGU.nr. 194. 769 tilhgrende Ullerad Kildeplads.

2.2.4 Vandindvinding

Projektomradet ligger i OSD og inden for indvindingsoplandet tilherende Ullerad
Kildeplads.

Jf. Jupiter databasen (1) er der 4 aktive indvindingsboringer tilknyttet Ullerad
Kildeplads: DGUnr. 194. 769, 194. 773, 194. 774, 194. 775 (se bilag 15). De 4
boringer ligger nordgst for projektomradet og har en samlet indvindingstilladelse til
500.000 m3/ar, hvoraf de 125.000 m3/ar gaelder boring 194. 769, som er den eneste
boring, der ligger i Harsholm Kommune.

Alle 4 boringer indvinder fra det primeere magasin (kalken).

Neermeste registrerede ikke-almene vandveerk ligger ca. 640 m vest for matrikel 11e
og forsyner 1 husstand.

Derudover ligger der ca. 350 m vest for matrikel 11e 2 vandforsyningsboringer, der
begge ser ud til at forsyne private husstande.

Boringsplacering fremgar af bilag 14.
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2.2.5 Grundvandskemiske forhold

Grundvandskemiske analyser er foretaget under renpumpning af boringen B1
(DGUnr. 193.6149). Analyserapporten fremgar af bilag 7.

Vandprgven er taget fra kalken. Magasinet svarer til grundvandsforekomsten
dkms_3628_kalk, som har ringe kemisk og kvantitativ tilstand. Den manglende
malopfyldelse skyldes pavirkning af drikkevandet med chlorerede oplgsningsmidler
og pesticider.

Der er i vandpraven fra DGUnr. 193.6149 ikke pavist pesticider, pa neer spor af
1,2,4-Triazol (0,036 pg/l), hvilket er under grundvandskvalitetskriteriet. Endvidere er
der pavist salte og metaller i vandet pa det naturlige niveau for grundvand fra
kalkmagasiner (se bilag 7).

| grundvandsforekomsten dkms_3617_ks, som ogsa overlappes af matrikel 11e, er
der ligeledes ringe kemisk tilstand. H skyldes den manglende malopfyldelse bly og
chrom samt pavirkning af drikkevandet med pesticider.

2.2.5.1 Forureningskortlagte grunde

De naermeste forureningskortlagte grunde ligger ca. 400 m fra matrikel 11e mod
nord og nordgst. Laengere mod @st, ligger der flere forureningskortlagte arealer (se
bilag 13). De neermeste forureningskortlagte grunde er 223-00020 (V1/V2), 223-
00185 (V2), 227-00039 (V1), 227-00006 (V2) og 227-00016 (V1).

Pa 223-00020 og 223-00185 er der pavist olie/olie-benzin i jorden og ingen pavist
forurening i grundvandet. Pa 227-00006 er der pavist oliestoffer og chlorerede
oplgsningsmidler i grundvandet. Oliestoffer og chlorerede oplgsningsmidler er
mobile stoffer.

Pa de 2 V1-kortlagte 227-00039 og 227-00016 har der veeret hhv. tekstil-
/maskinindustri og fremstilling af plastprodukter. Her kan der derfor potentielt vaere
forurening med mobile komponenter i form af oliekomponenter, chlorerede
oplgsningsmidler og PFAS.

2.2.6 Grundvandets sarbarhed

Indvindingen af drikkevand i omradet foregar fra kalken. Over kalken findes daeklag
af ler/moreeneler, sand og grus af varierende tykkelse. Over de 4
indvindingsboringer tilknyttet Ullerad Kildeplads overlejres det primaere magasin af
lerlag af 20-25 meter med mindre indslag af sand og grus (se bilag 15).

Jf. jordartskortet (se bilag 2), som beskriver de terraennaere jordlag, ses det, at
matrikel 11e er domineret af moraeneler, som har en ringe nedsivningskapacitet.
Deeklag af moraeneler giver en god beskyttelse mod nedsivning af miljgfremmede
stoffer til det primeere magasin.

De 2 nye ATES boringer DGUnr. 193.6149 og 193.6162 viser ligeledes et 6 m tykt
lerlag umiddelbart under terreen og igen massive lerlag dybere nede, der overlejrer
kalken.

Der er 750 meter til nsermeste NFI omrade.

Der vurderes saledes at veere god beskyttelse af det primeere magasin inden for
matrikel 11e.
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2.3 Vurdering af pavirkning i anleegsfasen

| dette afsnit gennemgas det midlertidige arbejde i anlsegsfasen, der kan have en
pavirkning pa grundvandet. Dernaest vurderes pavirkningen af anlaegsarbejdet pa
grundvandsforekomster og drikkevandsressourcer, eksisterende jord- og
grundvandsforurening og eksisterende indvindingsboringer.

Vurdering af pavirkningen pa overflade- og grundvand i anlaegsfasen for ATES-
anlaegget er ikke indeholdt i neerveerende.

| forbindelse med anlaegsprojektet skal der flere steder graves ud under terreen.
Byggegruber etableres med skra afgravningen uden behov for spuns. Der vil ikke
veere behov for grundvandssaenkning i anleegsperioden. Der anvendes dykpumper,
som afleder overfladevand og tilstrammende overfladevand fra udgravningerne til et
midlertidigt LAR-bassin pa matriklen, hvorfra vandet nedsiver.

Hele projektomrader ligger inden for OSD. Inden for OSD skal man veere saerligt
opmeerksom pa spild. | forbindelse med anleegsarbejdet opbevares og handteres
kemikalier og braendstof saledes, at risikoen for spild og uheld minimeres. Hvis der
alligevel sker et spild, vil dette veere lokalt og kan hurtigt afgraves og bortskaffes
inden spredning. Pavirkningen af grundvandet med forurening fra uheld og spild vil
afhaenge af forureningskomponenterne, omfanget af spildet, og hvor hurtigt
forureningen fjernes. Jordartskortet (se bilag 2) viser, at de terreenneere jordlag
bestar af moraeneler, som har en ringe nedsivningskapacitet, hvilket ogsa vil
begraense spildet.

Matrikel 11e overlejrer 1 regional grundvandsforekomst, dkms_3617_ks og 2 dybe
grundvandsforekomster, dkms_ 3628 kalk og dkms_3667_ks.

dkms_3617_ks har god kvantitativ tilstand og ringe kemisk tilstand. Den manglende
malopfyldelse skyldes bly og chrom samt pavirkning af drikkevandet med pesticider.
Der er endvidere ukendt tilstand for kviksglv.

dkms_3628 kalk har ringe kemisk og kvantitativ tilstand. Den manglende
malopfyldelse skyldes pavirkning af drikkevandet med chlorerede oplgsningsmidler
og pesticider. Der er endvidere ukendt tilstand for cadmium, chrom og kviksglv.

dkms_3667_ks har god kemisk og kvantitativ tilstand. Der er ukendt tilstand for
aluminium, bly, cadmium, chrom, kviksglv, kobber og zink.

Der introduceres ikke nye forureninger med de stoffer, der er arsagen til ringe eller
ukendt tilstand, i anlaegsfasen. Der bliver ikke grundvandssaenket i anlaegsfasen, og
det vand, der skal nedsives lokalt i LAR-anleegget, er vand, der alligevel naturligt
ville nedsive pa samme matrikel.

Projektet vurderes derfor ikke at hindre senere malopfyldelse eller forringe den
nuvaerende kvalitet eller kvantitet i grundvandsforekomsterne dkms_3617_ks,
dkms_3628 kalk og dkms_3667_ks.

Matrikel 11e ligger inden for indvindingsoplandet tilhgrende Ullergd Kildeplads. Da
der ikke vurderes at vaere nogen kvalitativ eller kvantitativ pavirkning pa tilstanden af
grundvandsressourcen, vil der heller ikke vaere nogen pavirkning af indvindingen fil
Ullergd Kildeplads.

Da der ikke grundvandssaenkes i anlaegsfasen, vil der ikke vaere nogen
pavirkning/mobilisering af eksisterende jord- og grundvandsforurening.
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2.4 Vurdering af pavirkning i driftsfasen

| dette afsnit gennemgas de forhold i driftsfasen, der kan have en pavirkning pa
grundvandet. Dernaest vurderes pavirkningen af driftsfasen pa
grundvandsforekomster og drikkevandsressourcer, eksisterende jord- og
grundvandsforurening, vad natur og eksisterende indvindingsboringer.

| driftsfasen vil der veere udlagt omfangsdraen og netdraen under bygningerne. Tag-
og overfladevand blive ledt til regnvandskloak. Vandet ledes her fra til Donse A.
Omfangsdreenene ligger 0,7 m u.t. og netdreenene ligger 1,45 m u.t.

De hydrogeologiske forhold gar, at det ikke er muligt at nedsive tag- og
overfladevand pa matriken i driftfasen. Al vand vil derfor blive ledt til
forsyningsselskabets ledningsanleeg.

Der skal etableres et ATES-anlaeg ved den nye skole. Anlaegget indvinder og lagrer
afkelet og opvarmet grundvand til kele- og varmeformal i skolens bygninger.

Anlaegget er et lukket system bestdende af 2 boringer (B1 og B2, se geologi pa bilag
1 og placering pa bilag 14). Ved kglebehov oppumpes vand i boring B1, vandet
ledes gennem en varmeveksler og herefter til returledning i boring B2. Ved
varmebehov oppumpes vand i boring B2, vandet ledes gennem en varmeveksler og
i returledning i boring B1. Grundvandet fagres i et lukket system med et flow i
starrelsesorden 61,5 m3/h. Der foretages ingen vandbehandling. Hele den
indvundne vandmaengde returledes til det samme grundvandsmagasin, hvorfra det
blev indvundet. Der ansgges om tilladelse til indvinding og returledning af 200.000
m3/ar.

Der vil veere en lokal hydraulisk og hydrotermisk pavirkning i driftsfasen af ATES-
anlaegget op grundvandsmagasinet (forventeligt ca. 50-100 m u.t.). Energy
Machines har udarbejdet en ansggning om tilladelse til indvinding og returledning af
grundvand til anlaegget. | forbindelse med ansggningen har Energy Machines opsat
en konceptuel 3D FEFLOW model. | denne grundvandspotentialet og den
hydrotermiske pavirkning modelleret. Rapporten er vedlagt som bilag 9.

| anlaegsfasen vil udgravning til skolens fundament og terraenregulering af omradet
syd for skolen give et starre overskud af ren rajord og ren muldjord, som flyttes
indenfor grundens areal til at lave en beplantet stgjvold langs med
Helsinggrmotorvejen. Den planlagte stgjvold vil blive etableret med dokumenteret
ren jord.

2.4.1 Pavirkning af grundvandsforekomster og
drikkevandsressourcer

Grundvandet i ATES.anleegget fgres i et lukket system, og den indvundne
vandmeengde returledes til det samme grundvandsmagasin, hvorfra det er blevet
indvundet. Der vil sdledes ikke veere nogen kemisk pavirkning af de 3
grundvandforekomster dkms_3617_ks, dkms_3628_kalk og dkms_3667_ks.

Energy Machines har modelleret den hydrotermiske pavirkning fra ATES anlaegget
pa omgivelserne og pa de neerved liggende vandveaerksboringer (se
boringsplaceringer i bilag 14). Modelberegningerne viser, at der vil ske en meget
lokal opvarmning og afkgling af grundvandet omkring de to ATES boringer, B1 og B2
(se bilag 9).

Da alt indvundet grundvand vil blive ledt tilbage til samme magasin, vil der ikke veere
nogen kvantitativ pavirkning af grundvandsressourcen.
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Da den planlagte stgjvold vil blive etableret med dokumenteret ren jord, vil der ikke
veere risiko for nedsivning af forurenende stoffer til grundvandressourcen. Der
vurderes derfor ingen pavirkning at veere i forbindelse med dette arbejde.

Projektet vurderes saledes ikke at hindre senere malopfyldelse eller forringe den
nuvaerende kvalitet eller kvantitet i grundvandsforekomsterne dkms_3617 ks,
dkms_3628 kalk og dkms_3667_ks.

2.4.2 Pavirkning af eksisterende jord- og grundvandsforurening

De forureningskortlagte grunde ligger alle gst for matrikel 11e. Energy Machines har
modelleret grundvandspotentialet i kalkmagasinet for hhv. sommer- og vinterdrift af
ATES-anlzegget (se bilag 9), hvor der skiftevis indvindes fra boring B1 og B2. |
begge scenarier vil den overordnede stremningsretning i grundvandsmagainset
veere upavirket fra vest mod gst. Stremning af evt. mobile forureninger pavirkes
derfor ikke af projektet.

Yderligere vil pavirkningen af op- og nedpumpningen ske i lokalt kalken. Over kalken
findes beskyttende lag af ler og moreeneler, og forureningen forventes at veere i de
terreennzere lag. Der vurderes ikke at vaere hydraulisk kontakt mellem disse lag.

Der vurderes saledes ikke at vaere nogen pavirkning pa eksisterende jord- og
grundvandsforurening.

2.4.3 Pavirkning af eksisterende indvindingsboringer

Projektomradet ligger inden for indvindingsoplandet tilharende Ullerad Kildeplads,
hvor der er tilknyttet 4 aktive indvindingsboringer: DGUnr. 194. 769, 194. 773, 194.
774, 194. 775. Alle 4 boringer indvinder fra det primeere magasin (kalken), som ogsa
er det magasin, det planlagte ATES-anlaeg skal indvinde fra.

Neermeste registrerede ikke-almene vandveerk ligger ca. 640 m vest for matrikel 11e
og forsyner 1 husstand. Derudover ligger der ca. 350 m vest for matrikel 11e 2
vandforsyningsboringer, der begge ser ud til at forsyne private husstande.

Energy Machines har modelleret grundvandspotentialet i kalkmagasinet for hhv.
sommer- og vinterdrift af ATES-anlaegget (se bilag 9), hvor der skiftevis indvindes fra
boring B1 og B2.

| Igbet af driftsperioderne sker der en afsaenkning af det naturlige grundvandsspeijl
omkring den boring, der indvindes fra, mens der sker en stigning af det naturlige
grundvandsspejl omkring den boring, der returledes til. De hydrauliske pavirkninger
er lokale omkring matrikel 11e. Afsaenkningen pavirker ikke grundvandpotentialet i
vandveerksboringerne ved Ulleragd Kildeplads. De modellerede resultater fremgar af
figur 8, 9 og 10 i bilag 9.

De modellerede resultater viser et grundvandpotentiale i de ikke ikke-almene
indvindingsboringer omkring kote 15 -17 m DVR90 i referencescenariet, hvor ATES-
anlaegget ikke er i drift. | den simulerede sommer- og vinterdrift viser resultaterne
fortsat et potentiale omkring kote 15-17 m DVR90, og en anelse hgjrere niveau i de
2 indvindingsboringer, der ligger naermest matrikel 11e. Der vurderes saledes at
veere en ubetydelig pavirkning af disse ikke-almene indvindingsboringer.

Energy Machines har ligeledes modelleret den hydrotermiske pavirkning fra ATES
anlaegget pa omgivelserne og pa de naerved liggende vandveerksboringer.
Modelberegningerne viser, at der vil ske en lokal opvarmning og afkgling af
grundvandet omkring de to ATES boringer, B1 og B2. Der vil ikke ske en pavirkning
af temperaturen i vandvaerksboringerne.
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Af resultaterne fremgar det, at temperaturfanerne bevaeger sig mod gst, mod
Jresund, pga. afstremningsgradienten i grundvandspotentialet. De ikke-almene
indvindinger, der ligger hhv. 350 og 640 m vest for matrikel 11e vurderes derfor
heller ikke, at blive pavirket.

Der vurderes saledes ikke at vaere nogen pavirkning af eksisterende
indvindingsboringer i driftsfasen.

2.5 Afveergeforanstaltninger

Da projektet ikke medferer vaesentlig pavirkning pa grundvandet er der ikke behov
for at gennemfgre afvaergeforanstaltninger i hverken anlaegs- eller driftsfasen.
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| dette afsnit beskrives projektets pavirkning pa malsatte vandlgb samt §3-sger.

3.1 Metode og datagrundlag

| den danske vandplanlaegning er der fastsat konkrete miljgmal for de enkelte
forekomster af overfladevand og grundvand. Kravet i vandomradeplanerne er som
udgangspunkt, at overfladevandomraderne skal opna "god gkologisk tilstand”, og at
der ikke ma ske en forringelse af den eksisterende gkologiske tilstand (3).

Vandlgbene er navngivet i henhold til vandomradeplanernes 3. planperiode (2021-
2027) (3) og vandlgbsregulativer.

Vurderinger af pavirkningen af overfladevand udfgres pa baggrund af falgende
datagrundlag:

o Malsatte overfladevandsforekomster (sger, vandlgb og overfladevand) i
umiddelbar nzaerhed af projektomradet

Miljgstyrelsens MiljgGIS

Vandlgb der er beskyttet efter Naturbeskyttelseslovens §3

Miljgportalen

Malsaetning, faunaklasse samt gkologisk- og kemisk tilstand for de relevante
overfladevandsforekomster fra Vandomradeplan 2021 — 2027 og den
tilhgrende basisanalyse

e OpslagiVanDa

e HIP-databasen: vandfgringsdata for vandigb (4)

e Overvagningsdata for smadyr i vandlgb og fisk i vandlgb fra Miljgportalen.

Pavirkningen af overfladevand vurderes i det falgende ud fra udledningsmaengde fra
regnvandsbassiner og grefter i forhold til pavirkning af hydrologiske forhold samt de
miljgfremmede stoffer i forhold til vandkvalitet, der kan have betydning for
vandlgbenes malopfyldelse.

Vurdering af eventuelle pavirkninger af malsatte vandomrader inkluderer ogsa
vurdering af eventuelle pavirkninger af ikke-malsatte vandomrader, som er en del af
vandlgbssystemer med malsatte vandigb.

Vurderinger af de hydrauliske forhold i vandlgbene er baseret pa oplysninger om
vandfering fra HIP-databasen (https://hip.dataforsyningen.dk) og pa Miljgstyrelsens
kontinuerte afstremningsdata fra hydrometriske malestationer i de vandigb, hvor
disse findes.

For recipienter, hvor der er en risiko for en pavirkning af den gkologiske tilstand eller
en risiko for at fremtidig malopfyldelse ikke kan opnas, er det beskrevet.
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3.1.1  Vandomradeplan 2021-2027

Tag- og overfladevand skal i driftsfasen udledes via regnvandsbassin og
regnvandsledning til det malsatte vandlgb Donse A (c00385). Der er ingen
nedstrgms hydraulisk forbindelse fra regnvandsledningens udlgbspunkt til en malsat
sg. Malsatte s@er vil derfor ikke blive behandlet i naervaerende notat.

Pa matrikel 11e ligger en s@, som ikke er malsat, men er omfattet af
Naturbeskyttelseslovens §3 (se bilag 10). Der udledes ikke overfladevand til sgen.
Eventuelle pavirkninger pa dette omrade uddybes i notat om §3 natur.

Malsatte vandlab

Tilstanden i malsatte vandlgb vurderes pa baggrund af de biologiske
kvalitetselementer smadyr (bentiske invertebrater, DVFI), fisk (DFFV),
vandlgbsplanter (makrofyter, DVPI), bundlevende alger (fytobenthos, DVAI), og
nationalt specifikke stoffer, der som minimum skal opna "god gkologisk tilstand” eller
"godt gkologisk potentiale”. Der opereres med fglgende tilstandsklasser:

Hgij tilstand
God tilstand
Moderat tilstand
Ringe tilstand
Darlig tilstand

Den gkologiske tilstand fastseettes efter det af de fem kvalitetselementer, der har
den darligste tilstand (one out - all out princippet).

Den kemiske tilstand som vurderes pa baggrund af forekomsten af miljgfarlige
forurenende stoffer, har malsaetningen ‘god kemisk tilstand'.

Der opereres for dette kriterium med to tilstandsklasser:

e God tilstand
e Ikke god tilstand

Forekomsten af miljgfarlige forurenende stoffer vurderes i forhold til
miljgkvalitetskravene i bekendtgerelse om fastleeggelse af miljgmal (5). Stoffer med
miljgkvalitetskrav fastsat pa4 EU-niveau (prioriterede stoffer) indgar her i vurdering af
kemisk tilstand, mens andre miljgfarlige forurenende stoffer med nationalt fastsatte

miljgkvalitetskrav (nationalt specifikke stoffer) indgér i vurdering af gkologisk tilstand.

3.1.2 Forurenende stoffer og tag- og overfladevand

| vandomradeplanen kraever god kemisk tilstand bl.a. opfyldelse af EU-fastsatte
miljgkvalitetskrav, mens god gkologisk tilstand bl.a. kreever opfyldelse af nationalt
fastsatte miljgkvalitetskrav. Miljgkvalitetskrav er fastsat i bekendtggrelse om
fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, s@er, overgangsvande, kystvande og
grundvand (BEK nr. 796 af 13/06/2023) og angivet som bade generelle
miljgkvalitetskrav og maksimumkoncentratione (6). Miljgkvalitetskravene er fastsat
som henholdsvis nationalt fastsatte krav (bek. bilag 2, del B 1 og 2) og EU-fastsatte
krav (bek. bilag 2, del B 3).

Tag- og overfladevand handteres ved udledning via regnvandsbassiner og grgfter til
regnvandskloakken med udlgb til det malsatte vandlgb Donse A (c00385) med
nedstrgms forbindelse til de malsatte vandlgb Ussergd A (08612_b), og Nive A
(08612_c), som udmunder i Nordlige Dresund (6).
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Regnvandet har en stofsammensaetning som kan forventes af afstrammet regnvand
i byoplande. Jf. lokalplan er der ikke anvendt zink og kobber til inddeekning mv.
Beleegningen bestar af asfalt, beleegningssten samt greesarmering, P-lommer pa p-
pladsen er med greesarmering og tagarealer bestar af tagpap eller tagfolie.

| det felgende redeggres for udledningernes betydning for malopfyldelse i
vandomraderne i forhold til forurenende stoffer. Der skal foretages vurdering pa
enkeltstofniveau for alle relevante stoffer (bade national specifikke og EU
prioriterede) og konkret for hvert af de bergrte vandomrader.

Der er fastsat miljgkvalitetskrav for en lang raekke stoffer. De nationalt fastsatte
miljgkvalitetskrav for vand omfatter over 100 stoffer og for sediment 14 stoffer og for
biota 11 stoffer. De EU-fastsatte miljgkvalitetskrav omfatter 45 stoffer for vand og 11
stoffer for biota.

3.2 Eksisterende forhold

Udledning af tag- og overfladevand fra matrikel 11e vil bergre det méalsatte vandigb
Donse A (c00385) med nedstrems forbindelse til de méalsatte vandigb Ussergd A
(08612_b), og Nive A (08612_c), som udmunder i Nordlige @resund (6).

Projektet medfarer en gget tilfarsel af vand fra projektomradet til Donse A og
nedstrems vandomrader.

3.2.1 Vandigb

Ca. 1 km gst for matrikel 11e vil det malsatte vandlgb Donse A modtage tag- og
overfladevand fra det nye byggeri. Vandomrédet udigber i Ussergd A med
nedstrems forbindelse til Nive A, og det nordlige @resund. Donse A er vist pa Figur 1
og bilag 11.

A [/

Nive A 08612 ¢

Nordlige @resund 6

Ussered A 08612_b

Signaturforklaring

Donse A 08593 _x

)

0 750 1.500 m

[] Moderat skologsk tistand

Al !

Figur 1. Samlet gkologisk tilstand for malsatte vandomrader med hydrologisk forbindelse til
projektomradet. Kortet er vedlagt som bilag 11.
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Tabel 3-1 viser den nuveerende tilstand for Donse A, Usserad A og Nive A.

Tabel 3-1. Tilstand og mélsaetning for malsatte vandlgb, der bergres af projektet.

USSER@D A

Donse A

Hovedvandopland Jresund Jresund Jresund
DK Vandomrade ID c00385 08612_b 08612_c
Abent/lukket forlab Abent Abent Abent

God gkologisk
tilstand

Miljemal for samlet
okologisk tilstand/potentiale

God gkologisk
tilstand

God gkologisk
tilstand

Miljemal for kemisk tilstand: = God kemisk tilstand God kemisk tilstand God kemisk tilstand

Samlet gkologisk

Ringe gkologisk

tilstand/potentiale tilstand
Kemisk tilstand Ukendt
Bkologisk )
tilstand/potentiale, planter Ukent?lts ?ak:(;OQ'Sk
(makrofyter)

Bkologisk

tilstand/potentiale, smadyr

Moderat gkologisk
tilstand

(bentiske invertebrater)

Bkologisk tilstand eller

potentiale, alger
(fytobenthos)

Bkologisk

tilstand/potentiale, fisk

Bkologisk

tilstand/potentiale, nationalt

specifikke stoffer

Ukendt gkologisk
tilstand

Ringe gkologisk
tilstand

Ukendt

Darlig gkologisk
tilstand

Ikke-god kemisk
tilstand
Grundet:
Antracen

Moderat gkologisk
tilstand

Moderat gkologisk
tilstand

Moderat gkologisk
tilstand

Darlig gkologisk
tilstand

Ikke-god gkologisk
tilstand
Grundet:
Kobber

Darlig skologisk
tilstand

Ukendt kemisk
tilstand

Ringe gkologisk
tilstand

Moderat gkologisk
tilstand

God gkologisk
tilstand

Darlig gkologisk
tilstand

Ukendt

Der er vandomradeplan Il (2021-2027) (3) fastlagt indsatser (se Tabel 3-2) for de
malsatte vandlgb. Indsatserne har til formal at sikre god gkologisk tilstand.

Tabel 3-2. Indsatser iht vandomradeplan 2021-27 i de malsatte vandigb med hydrologisk tilknytning til

projektomradet.
Vandigb
Usserad A
Nive A
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3.2.2 Donse A (c00385)

Den gverste del af Donse A har begyndelse f& meter @st for
udledningspunktet fra regnvandsledningen og forlgber mod vest med udigb
til Ussergd A. Vandigbet er ca. 1,8m bredt og har et udrettet forlab.

Vandlgbsstraekningen er omfattet af Vandomradeplan 2021-2027, hvor den
samlede gkologiske tilstand er vurderet til ringe grundet kvalitetselementet
for fisk og vandlgbet er dermed ikke i malopfyldelse. Den kemiske tilstand
er ukendt. Vandlgbet er omfattet af §3 i Naturbeskyttelsesloven som
betyder at tilstanden for naturtypen ikke ma aendres.

Den seneste registrerede undersggelse af vandlgbet pa vanda.dk er en
fiskeundersggelse foretaget i 2019 med fund af @rred, brasen og al.

Miljgstyrelsen har i 2017 foretaget en undersggelse af DVFI med en
indeksveerdi pa 4 som angiver en moderat gkologisk tilstand.

En eldre vurdering af DF1 i 2016, blev foretaget af Fredensborg Kommune,
hvor der blev fundet en indeksvaerdi pa 37, som angiver en god fysisk
tilstand. Ved samme undersggelse blev bundforholdene vurderet til at have
et middel indhold af slam.

| vandomradeplanernes 3. planperiode er der angivet felgende indsatser i
Donse A (c00385):

e Mindre streekningsbaserede restaureringer
e Fjernelse af to fysiske spaerringer.
Fakta og kvalitetselementer for nedstrems vandlgb er vist pa Tabel 3-1.

Da den kemiske tilstand for Donse A er ukendt, og der i forbindelse med projektet
ikke er foretaget prgvetagning i omradet, eftersgges indhold i vandpraver i vanda.dk
med gennemsnit af preveresultater vist pa Tabel 3-3.

Tabel 3-3 Gennemsnit af analyseresultater fra vandprgver udtaget i vandomrader med hydraulisk
forbindelse til udledningspunktet. Kilde: Miljgportalen.dk

(J
SWECO ﬁ

Komponenter Gennemsnitligt (ug/l) Generelt MKK i vand for indlandsvand
Bly, 0,056 1,2
Cadmium 0,0065 0,08
Kobber 1,37 4,9
Kviksglv Ingen data -

Zink 6,48 7,8
Antracen <0,01 0,1
Nonylphenol 0,24 0,3
Benz(a)pyren Ingen data 0,00017
Nikkel 0,81 4
Naphthalen Ingen data 0,007
Flouranthen Ingen data 0,0063
Methylnaphthalener | Ingen data 0,12
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Der er ingen analysedata for kviksglv, benz(a)pyren eller fluoranthen malt i vand
eller biota, og der er ikke fastsat en MKK for komponenterne i sediment. Der er
ingen data for naphthalen og methylnaphthalener malt i vandlgb som er
sammenligneligt med Donse A ved udlgbet af regnvandsledningen.
Sammenlignelighed betyder et vandlgb som er i hydraulisk forbindelse med
udledningspunktet i opstrams eller nedstrems retning.

3.2.3 Kystvand

Slutrecipienten for overfladevand er Nordlige Dresund med kvalitetselementer og
understgttende kvalitetselementer vist i Tabel 3-4

Tabel 3-4 Den gkologiske tilstand for kvalitetselementer

Okologisk tilstand

x
i
o
o
S
=
«
-
9@
£
©
o

Vandets klarhed

S
[
o
©
S
2
= s
[
>
c

Godt
gkologisk | Moderat | God God Moderat
potentiale

Nordlige Ikke Ikke Ikke-

Jresund

Nordlige @resund (6) er malsat i vandomradeplan 11l (2021-2027) med miljgmalet
god gkologisk tilstand. Den samlede gkologiske tilstand er malt til at vaere moderat,
grundet kvalitetselementet smadyr, sa vandomradet er ikke i malopfyldelse. Den
kemiske tilstand for vandomradet er ikke-god pga. overskridelse af
miljgkvalitetskriteriet (MKK) for bly, cadmium, BDE, kviksglv, antracen og
nonylphenoler.

Vandomradet er omfattet af fristforleengelse for opnaelse af miljgmalet til efter 2027
pa grund af naturlige forhold. Forlaengelse af fristen for malopfyldelse vurderes i
basisanalysen ikke at medfare yderligere forringelse af vandomradets tilstand.

Vandomradeplanen fastsaetter indsatsbehov for kveelstofreduktion i kystvandom-
raderne. Baselinebelastningen i Nordlige @resund (6) er opgjort til 1011,2 tons N/ar,
mal belastningen er 1098,4 tons N/ar og der er saledes ikke et indsatsbehov for
kvaelstof i dette vandomrade.
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3.3 Vurdering af pavirkning i anleegsfasen

| dette afsnit vurderes pavirkningen af anlaegsarbejdet pa de malsatte vandigb og
pavirkningernes betydning for vandforekomsternes tilstand og opnaelse af miljgmal.

Ved anlaeggelse af skolen og den tilhgrende parkeringsplads kan der ske spild af
jord og miljgfremmede stoffer til vandlgbene i tilfeelde af uheld.

Spild af miljgfremmede stoffer ved uheld kan potentielt ogsa forekomme ved
anleegsarbejdet. | vandlgbene kan aflejring af finkornet sediment pa vandlgbsbunden
veere til gene for vandlgbsfaunaen.

For at beskytte vandigb mest muligt i anleegsfasen vil anlaagsomrade,
arbejdspladser og midlertidige oplag af jord blive indrettet sa regnvand ikke ledes
direkte til naturomrader, herunder vandlgb. Dette gaelder ogsa ved ekstremt vejr.

| anleegsfasen anvendes dykpumper, som afleder overfladevand og tilstrammende
overfladevand fra udgravningerne til et midlertidigt LAR-bassin pa matriklen, hvorfra
vandet nedsiver. Der vil ikke veere udledning til vandlgb i anleegsfasen.

Spild af miljgfremmede stoffer fra anlaeegsmaskiner vil udelukkende ske under en
eventuel uheldshaendelse. Det forudseettes, at entreprengren har udarbejdet en
beredskabsplan for byggepladsen saledes, at eventuelt spild af olie el lign. hurtigt
opsamles og risikoen for forurening dermed minimeres. Samlet vurderes
pavirkninger fra jordafremning og risiko for spild af forurenende stoffer pa vandligb
derfor som ubetydelig.

| forbindelse med prgvepumpning i de 2 nye ATES boringer vil vandet blive tilsluttet
regnvandskloak, som lgber ud i Donse A. Vurdering af pavirkningen pa overflade- og
grundvand i anleegsfasen for ATES-anlaegget er vurderet seerskilt og derfor ikke
indeholdt i neerveerende fagnotat.
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3.4 Vurdering af pavirkning i driftsfasen

| dette afsnit gennemgas de forhold i driftsfasen, der kan have en pavirkning pa
overfladevand.

Der er pa baggrund af forundersggelser og redegerelse omkring
nedsivningsmuligheder givet tilladelse til tilslutning til forsyningsselskabets
ledningsanleeg. Det skyldes, at det ikke har vaeret muligt at nedsive regnvandet pa
grunden.

Projektet indebaerer saledes spildevandskloakering samt regnvandskloakering.
Oplandet skal tilsluttes Novafos ledningsanlaeg.

Regnvandssystemet bestar dels af ledninger og dels af et graftesystem, hvor ca.
halvdelen af parkeringspladsen samt hele legepladsen afledes direkte til en greft,
der forlgber langs belaegningen. Der méa afledes 2 I/s/red ha., hvorfor der etableres
to lukkede bassiner pa matrikel 11e pa henholdsvis 0,325 red Ha og 1,476 red Ha
(se bilag 12). Med en gennemsnitsnedbgar fra 2013-2023 pa 674,8mm er det
samlede aflgbstal fra bassinerne 0,94l/s og en samlet vandmaengde pa
29.655m3/ar.

| det farste malsatte vandlgb nedstrems udledningspunktet, Donse A, er
middelvandfgringen ifalge HIP.dk 149l/s som varer til 4.698.864 m3/ar. Det tilfarte
vand fra projektomradet vil saledes have en ubetydelig pavirkning pa erosion og
vandfgring i Donse A.

Der bliver etableret netdraen under bygningen samt omfangsdraen. Draenvandet
pumpes til regnvandssystemet for beskyttelse mod opstuvning fra
regnvandssystemet.

Der er etableret sandfang med henholdsvis @1000 mm og @2000 mm betonbrend (d
=1 m.) inden indlgb til bassinerne. Sandfang pa regnvandssystemet pa
parkeringsplads samt ved tagnedigb renses op med % - 1 ars interval.

Grgften hvortil vandet fra bassinerne udledes, beplantes med greesser der skal
klippes én gang arligt. Afklip samles sammen og fjernes fra grgften. Affald samles op
i groften labende.

Ved overgang fra grgft til ledning, etableres en brgnd med rist, som tilses manedligt,
for at sikre fri passage fra greft til ledning, der fgrer vandet videre til
forsinkelsesbassinet i boldbanen. Dette sikrer mod erosion til vandlgb nedstrgms
denne brgnd.

Ansggning om tilslutningstilladelse for regn- og spildevand er vedlagt som bilag 12
for en mere detaljeret beskrivelse af ovenstaende.

3.4.1 Pavirkning af recipienter ved udledning af miljgfremmede
stoffer i tag- og overfladevand

Ifelge Vandomradeplan 2021-2027 pavirker regnbetingede udledninger
vandomraderne med stofferne bly, cadmium, kobber, kviksalv, zink, antracen,
nonylphenol mm (7). For bromerede flammehammere (BDE) angiver Miljgstyrelsen
pa baggrund af NOVANA-overvagningen at separat regnvand typisk ikke er en kilde
til forurening med bromerede flammehaemmere.

| Indsatsbekendtggarelsen § 8, stk. 3, fastsaettes, at myndigheder kun kan treeffe
afgerelse, der indebaerer en direkte eller indirekte pavirkning af et
overfladevandomrade eller en grundvandsforekomst, hvor miljgmalet ikke er opfyldt,
hvis afgerelsen ikke medferer en forringelse af overfladevandomradets eller
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grundvandsforekomstens tilstand, og ikke hindrer opfyldelse af det fastlagte
miljgmal, herunder gennem de i indsatsprogrammet fastlagte foranstaltninger.

Tabel 3-5 Regnvandsbassiners rensningseffekt pa regnvand. Vaerdierne markeret med gra repraesenterer
koncentrationer over det generelle MKK for indlandsvand. (8)

T = Beregnet MKK for MKK MKK
LG konc. indlandsvand sediment biota
koncentrationer i Rense- udledt
regnvandsudledning effekt® fra
indlgb til bassin .
bassin
Enhed mg/l % mgl/l Mertilfgrsel af
suspenderet stof,
neeringsstoffer
Tot. N'2 2 40 1,2 og organisk stof
skal kunne
Tot. P2 03 60 0,12 understatte god
okologisk tilstand
i malsatte
recipienter.
Ved ca. 4 x
BI5/BOD"? 6 20 4,8 fortynding vil BI5
kunne
understgtte god
okologisk tilstand
i vandlgb.
/l /k
Enhed ug/l % Hg/l e mglkg TS {‘/‘\’/ g
Bly?2 4 75 1 1,2 163 110
Cadmium?® 0,017 75 0,043 0,08 3,8 160
1+ nbgv =
Kobber2®5 9 75 2,25 nbgv
1,66
Kviksglv® 0,03 75 0,0075 20
7,8 + nbgv =
Zink'25 130 75 32,5 nbav
7,8
Nikkel? 4 75 1 4
Methylnaphthalener? | 0,027 75 0,007 0,12 0,478*f,c | 2400
Naphthalen? 0,007 75 0,002 2 2,765 2400
Antracen? 0,005 80 0,001 0,1 0,48*f5c 2400
Flouranthen? 0,013 80 0,003 0,0063 30
Benz-(a)-pyren?® 0,004 80 0,001 0,00017 5
Nonylphenoler 0,04 50 0,02 0,3 25%fo¢
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Ifelge Miljgstyrelsens anbefalinger skal man ved mangel pa data ga ud fra worst
case scenariet om at den aktuelle koncentration i vandlgbet er den samme som
MKK.

De beregnede koncentrationer i vandlgbet udregnes med en tilledning af vand fra
bassinerne pa 0,94l/s grundet oplandets starrelse og gennemsnitsnedbgr pa 674,8
og en tilhgrende fordampningsgradient pa 10%.

Tabel 3-6 Beregning af koncentrationsstigning og resulterende koncentration af benz(a)pyren,
naphthalen, flouranthen og methylnaphthalener i Donse A med udgangspunkt i en nuvaerende
koncentration vaerende MKK.

MKK =
formodet
eksisterende
Komponent koncentration
ivandi
Donse A

(ngh)

Mangde Beregnet
Mangde gram koncentration

Stigning i
koncentration
(%)

i udledt i vandlgb ved
vandlgb fra tilledning fra
gl ar Bassin/ projektomrade
ar Mg/l

Benz(a)pyren 0,00017 0,8 0,03 0,00018
Naphthalen 0,007 32,89 0,06 0,007 -0,4
Flouranthen 0,0063 29,6 0,09 0,006 -0,3
Methylnaphthalener 0,12 563,8 0,21 0,11 -0,6

| den ovenstaende Tabel 3-6 tabel vises det hvor lille en koncentrationsstigning der
forekommer i vandlgbet efter tilledning fra bassinerne. For Benz(a)pyren sker en
tilledning pa 3% hvilket vurderes at veere ubetydeligt ift. den samlede vandfaring og
komponent transport i vandlgbet. Udregningen er teoretisk og der er sandsynlighed
for at vandlgbets koncentration af Benz(a) pyren er lavere end MKK. For de
resterende komponenter sker en reduktion i vandlgbets koncentration, da
koncentrationen i vandet fra bassinerne er lavere end i vandlgbet. Dette forbedrer
den kemiske tilstand i vandigbet.

For kviksglv er der ligeledes ikke fundet data fra hverken sediment, biota eller vand i
et punkt som er sammenligneligt med udledningspunktet. Det kan dog papeges, at
kviksglv forekommer naturligt i vandmiljget, og pa baggrund af ovenstaende tabel er
merudledning af kviksglv med meget stor sandsynlighed begraenset, og muligvis
ikke malbar i vandomradet.

3.4.2 Sammenfattende vurdering
Det vurderes samlet set at projektet ikke vil medfare en malbar forringelse af den

kemiske og okologiske tilstand i Donse A, eller de nedstrgms liggende vandomrader.

3.5 Afveergeforanstaltninger

Da projektet ikke medfarer vaesentlig pavirkning pa overfladevand er der ikke behov
for at gennemfgre afvaergeforanstaltninger i hverken anlaegs- eller driftsfasen.

Sweco |

NGG Pavirkning pa grundvand og overfladevand i anlaegs- og driftsfasen
Projektnummer 41013351

Dato 2024-08-067 Ver 0.1.0

Dokumentnavn: NGG - overfladevand og grundvand_1.0

(J
SWECO ﬁ

24/27



1. Jupiter Databasen. [Online] 2024. https://www.geus.dk/produkter-ydelser-og-
faciliteter/data-og-kort/national-boringsdatabase-jupiter.

2. Danmarks Miljgportal. [Online] 2024. [Citeret: 01. 11 2024.]
https://www.miljoeportal.dk/.

3. Miljgministeriet, Miljgstyrelsen. MiljgGIS for hgring af vandomradeplaner 2021-
2027. [Online] 2024. [Citeret: 30. 10 2024.]
https://miljoegis.mim.dk/spatialmap?profile=vandrammedirektiv3hoering2021.

4. Klimadatastyrelsen. HIP. [Online]
https://hip.dataforsyningen.dk/#realtime/2/600000/6225000/0/b01/1155315760211/d
ay//high.

5. Bekendtgerelse om fastsaettelse af miljgmal for vandlgb, saer, kystvande,
overgangsvande og grundvand. Retsinformation. [Online]
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2016/833.

6. Retsinformation. Bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljigmal for vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand. [Online]
https://www.retsinformation.dk/eli/[ta/2023/796.

7. Miljgstyrelsen. Vandomraderplanerne 2021-2027. [Online]
https://mim.dk/media/njvivhax/vandomraadeplanerne-2021-2027-22-9-2023.pdf .

8. Jes Vollertsen, Thorkild Hvitved-Jacobsen, Asbjgrn Haaning Nielsen. [Online]

2012. https://separatvand.dk/download/Faktablad_V%C3%A5de%20bassiner_3.pdf.

Sweco |

NGG Pavirkning pa grundvand og overfladevand i anlaegs- og driftsfasen
Projektnummer 41013351

Dato 2024-08-067 Ver 0.1.0

Dokumentnavn: NGG - overfladevand og grundvand_1.0

(J
SWECO ﬁ

25/27



(J
SWECO ﬁ

Sweco |

NGG Pavirkning pa grundvand og overfladevand i anlaegs- og driftsfasen
Projektnummer 41013351

Dato 2024-08-067 Ver 0.1.0

Dokumentnavn: NGG - overfladevand og grundvand_1.0 26/27



Together with our clients
and the collective
knowledge of our 22,000
architects, engineers and
other specialists, we co-
create solutions that
address urbanisation,
capture the power of
digitalisation, and make our
societies more sustainable.

Sweco — Transforming
society together

(J
SWECO ﬁ



Bilag 1. Boreprofiler, ATES-boringer

Bilaget viser boreprofilerne for ATES-boringerne.
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DGU-nr: 193.6149

Borerapport
Formal : ATES-boring
Ejer : Energy Machines
Borested : Christianshusvej
Placering :UTM
Terreenkote : 26 meter over DVR90
Lokalnummer : NGG-Skolen_B1
Sagsnummer : 24046
Boredato : 01-03-2024
Boreteknik
Metode : Luftheeve
Dimension : 558 mm til 51 mut
: 330 mm til 100 mut
Stamme 1
-0,5-51 :400/17,5 mm PVC , RSC muffe
51-100 : 330 mm Uforet

Vandstand i ro

: 13,25 mut, 01-03-2024 ro Ot

Jordpraver

Jordpra@ver

: Udprintes ikke

Brendboringsfirmaet Broker A/S

Adrese
By
Telefon
E-mail

: Spannebeek 7

: 4300 Holbaek

: 59440406

: thomas@broeker.dk
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Bilag 2. Jordartskort

Bilaget viser GEUS jordartskort 1:25000



[ Projektomréde
Jordart_25000
[ Ferskvandstgrv
[ Smeltevandsgrus
[ Smeltevandssand

Smeltevandsler
[ Moraeneler

Dato: 21/10 2024
Udarbejdet af: Ida Valentin Christiansen
Kvalitetssikret af: Morten Asp Hansen

SWECO




Bilag 3. Grundvandsforekomster_regional _kemisk

Bilaget viser den kemiske tilstand for de regionale grundvandsforekomster.



dkms™3644\ks

dkmsy3617 ks

200 400 600NN
RN Ses

[ Projektomr&de

Regionale grundvandsforekomster,

kemisk tilstand

Ringe kemisk tilstand

Dato: 21/10 2024

Udarbejdet af: Ida Valentin Christiansen

Kvalitetssikret af: Morten Asp Hansen

SWECO




Bilag 4. Grundvandsforekomster_regional_kvantitativ

Bilaget viser den kvantitative tilstand for de regionale grundvandsforekomster.
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Bilag 5. Grundvandsforekomster_dyb_kemisk

Bilaget viser den kemiske tilstand for de dybe grundvandsforekomster.
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Bilag 6. Grundvandsforekomster_dyb kvantitativ

Bilaget viser den kvantitative tilstand for de dybe grundvandsforekomster.
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Bilag 7. Analyserapport_DGU_193.6149

Bilaget viser analyseresultaterne fra vandprgven udtaget i boring DGUnr. 193.6149.
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(05) BORINGSKONTROL R.DONS’ Vandanalytisk Laboratorium A/S
Blokken 43
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tif:45803133
Brendboringsfirmaet Breker A/S Analyserapport nr. 20240326/008
Spannebaek 7 4. april 2024
4300 Holbaek Blad 1 af 4

- 2 DANAK

Test Reg. nr. 48

Rapporten ma kun gengives i uddrag, hvis laboratoriet har godkendt uddraget. Resultatet geelder udelukkende for den analyserede prove

DIREKTE UNDERSOGELSE

Provested: DGU 193.6149

’ Bo. NGG

Provedato: 2024-03-05 Kl. 00:01

Provetager: Rekvirenten*
FYSISK-KEMISK UNDERSOGELSE RESULTAT Vandkvalitetskrav 1)  |METODE Urel
Se blad 2.
1) Anferte vandkvalitetskrav er fra BEK. 1023 af 29/06/2023. Oplysninger om analysedato kan rekvireres.
Tegn forklaring; — =2 i
! Vandkvalitetskrav ikke overholdt. * uden for akkreditering
im: Ikke mélelig Uy ogS;: Maleusikkerhed (se BEK nr 529 af 14/05/2023) Karin Spanggaard, EH, laborant




(05) BORINGSKONTROL

Brondboringsfirmaet Broker A/S
DGU 193.6149

DONSlab

R.DONS’ Vandanalytisk Laboratorium AfS
Blokken43

Analyserapport nr. 20240326/008

Bo. NGG ;h?;ﬂaZfOA‘M

Pravedato: 2024-03-05 K1. 00:01

FYSISK - KEMISK UNDERSOGELSE RESULTAT Vandkvalitetskray 1)  [METODE Urel
pH pH 8,0 DS/EN ISO 10523:2012, M051
Ledningsevne (ref v. 20 °C) mS/m 64,8 DS/EN27888:2003 15%
Inddampningsrest mg/l 520 DS204:1980, M029 5%
Ikke flygtigt org. kulstof (NVOC)C mg/l 5,3 SM5310 Ed.2012, M032 5%
Calcium Ca2* mg/l 202 ICP-OES, M069 10%
Magnesium Mg* mg/1 33 ICP-OES, M069 15%
Natrium Na® mg/l 34 ICP-OES, M069 15%
Kalium Kt mg/l 5,9 ICP-OES, M069 5%
Jern, total Fe mg/l 1,5 ICP-OES, M069 10%
Mangan Mn mg/l 0,028 ICP-OES, M069 5%
Ammonium* NH, * mg/1 1,3 1SO 7150/1:1984, M004 15%
Bicarbonat HCO;3 - mg/1 479 DS/EN9963-1:1996, M037 2%
Klorid Cr mg/l 24 DS/EN10304:2009 10%
Fluorid F mg/l 0,98 DS/EN10304:2009 15%
Sulfat S0, % mg/l <1 DS/EN10304:2009 10%
Nitrat NOs - mg/l 0,7 DS/EN10304:2009 10%
Nitrit NO, " mg/1 < 0,001 DS/EN 26777:2003, M006 6%
Fosfor, total P mg/l 0,15 DS/EN ISO 6878:2004 Del 7, MO11 10%
Aggressiv kuldioxid CO, mg/1 <2 DS236:1977, M031 2%
Hardhed, total °dH 36 Beregnet 3.5%
Barium Ba pg/l 69 ICP-OES, M069 10%
Strontium S ug/l 2980 ICP-OES, M069 10%
Bor B ng/l 158 ICP-OES, M069 10%

1) Anferte vandkvalitetskrav er fra BEK. 1023 af 29/06/2023.

Tegn forklaring

! Vandkvalitetskrav ikke overholdt. * uden for akkreditering
im.: Ikke malelig Uy og S;: Maleusikkerhed (se BEK nr 529 af 14/05/2023)

Oplysninger om analysedato kan rekvireres.

Karin Spanggaard, EH, laborant
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Brondboringsfirmaet Broker A/S
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R.DONS’ Vandanalytisk Laboratorium AfS

Blokken 43

Sk DANAK

Analyserapport nr. 20240326/008
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Provedato: 2024-03-05 K. 00:01

UNDERLEVERANDOR

ORGANISKE MIKROFORURENINGER RESULTAT Vandkvalitetskrav )  |METODE Ukel

PESTICIDER Pavist
Atrazin ng/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Bentazon ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Dichlorprop ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Ethylenthiourea ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Glyphosat ug/l < 0,01 LC/MS/MS 20%
Hexazinon ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Mechlorprop ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Metribuzin ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Simazin pg/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
2,6-Dichlorbenzosyre ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
2,4-dichlorphenol ug/l < 0,01 LC/MS 30%
4-CPP ng/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
2,6-DCPP ng/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
4-Nitrophenol ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
AMPA ng/l < 0,01 LC/MS/MS 20%
BAM ng/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Desethyldesisopropylatrazin ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Desethylatrazin ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Desisopropylatrazin ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Desisopropylhydroxyatrazin ng/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Didealkylhydroxyatrazin ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Metribuzin-desamino-deketo ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Metribuzin-diketo ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Metalaxyl ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
CGA62826 ng/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
CGA108906 ng/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Desphenyl-chloridazon ng/l <0,01 LC/MS/MS 30%
Methyl-desphenyl-chloridazon ng/l <0,01 LC/MS/MS 30%
Aldrin ng/l < 0,01 GC/MS 30%
Dieldrin ng/l < 0,01 GC/MS 30%
Heptachlor ng/l < 0,01 GC/MS 30%
Heptachlorepoxid ng/l < 0,01 GC/MS 30%
N,N-Dimethylsulfamid (DMS) ng/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
1,2,4-Triazol ng/l 0,036 LC/MS/MS 30%
Chlorothalonil-amidsulfonsyre ng/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Alachlor ESA ng/l < 0,01 LC/MS/MS 30%

1) Anforte vandkvalitetskrav er fra BEK. 1023 af 29/06/2023.

Pesticider er udfert af Hojvang, akkr.nr. 428,
rapport nr. 78157, kopi kan rekvireres.

Tegn forklaring
! Vandkvalitetskrav ikke overholdt. * uden for akkreditering

Oplysninger om analysedato kan rekvireres.

i.m.: Tkke mélelig U,y ogS;: Méleusikkerhed (se BEK nr 529 af 14/05/2023)

Karin Spanggaard, EH, laborant
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R.DONS’ Vandanalytisk Laboratorium AfS

Sk DANAK

Analyserapport nr. 20240326/008
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Provedato: 2024-03-05 KL 00:01

UNDERLEVERANDOR

ORGANISKE MIKROFORURENINGER RESULTAT Vandkvalitetskrav )  |METODE Ukel

PESTICIDER Ikke pévist
Dimethachlor ESA ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Dimethachlor OA ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Metazachlor ESA ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Metazachlor OA ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Propachlor ESA ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
S-trifuoromethyl-2-(1H) pyridon (TFMP) ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Monuron ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
CGA 369873 pg/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
[(2,6-Dimethylphenyl)(2-sulfoacetyl)amino]eddikesyre ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
t-Sulfinyleddikesyre ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Imazalil ug/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Metaldehyd ng/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Metamitron-desamino ug/l < 0,01 LC/MS/MS 20%
LMS5 (CGA 324007) ng/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
LM6 (SYN545666) ng/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
R471811 ng/l < 0,01 LCMS/MS  30%
Pentachlorbenzen ng/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
Rimsulfuron-desulfon (PPU) ng/l < 0,01 LC/MS/MS 30%
LM3 ng/l < 0,01 LC/MS/MS 30%

1) Anforte vandkvalitetskrav er fra BEK. 1023 af 29/06/2023.

Pesticider er udfert af Hojvang, akkr.nr. 428,
rapport nr. 78157, kopi kan rekvireres.

Tegn forklaring
! Vandkvalitetskrav ikke overholdt. * uden for akkreditering

Oplysninger om analysedato kan rekvireres.

i.m.: Ikke mélelig U,y ogS;: Méleusikkerhed (se BEK nr 529 af 14/05/2023)

Karin Spanggaard, EH, laborant




Bilag 8. Omradeafgraensninger_grundvand

Bilaget viser de forskellige omradeafgraensninger for grundvandsressourcen.
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Bilag 9. NGG_ATES-
anlaeg_miljgansggning_31.05.2024_MT_SNS

Bilaget indeholder Energy Machines rapport med resultater af den hydrogeologiske og
hydrotermiske modellering for ATES anlaegget.
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Kontrol:
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1. Baggrund og formal

Projektet omhandler et grundvandsbaseret varme- og kgleanlaeg til forsyning af NGG
Hgrsholm (Nordsjaellands Grundskole og Gymnasium). Wihlborgs, som er bygherre,
gnsker i samarbejde med Energy Machines at etablere et grundvandskgle- og
opvarmningsanlaeg ved NGG Hgrsholm jf. bestemmelserne i "Bekendtggrelse om
varmeindvindingsanlaeg og grundvandskgleanlaeg” (BEK nr. 1716 af 15.12.2015) ved
etablering af to lodrette boringer for indvinding og returledning af grundvand.
Projektomrade ved NGG Hgrsholm er vist pa Figur 1.

500 m

Figur 1. Beliggenhed af projektomrade ved NGG Hgrsholm (https://kort.plandata.dk).

Formalet med anlaegget er at indvinde og lagre afkglet og opvarmet grundvand til
varme- og kgleformal i skolens bygninger og dermed spare op til 90% pa elforbruget
til kgleformal og op til 60% af energiforbruget til varmeformal.

Varmeeffektbehovet forventes at blive min. ca. 580 kW ved afkgling af grundvandet
med min. 5,8°C. Hvis COP er 3,5 for varmepumpen, kommer der en varmeeffekt pa
min. (3,5-1)/3,5*%580 kW = 414,3 kW fra grundvandet, hvilket modsvarer en
grundvandscirkulation pa 414,3/1,16/5,8 m3/time = 61,6 m3/time.
Grundvandscirkulationen er ved daekning af en varmemaengde pa 700 MWh/ar pa
(700000/580)*61,6 m3/ar = 73.345 m3/ar. Varmemaengden, der leveres fra
grundvandet, er ca. (3,5-1)/3,5%¥700 MWh/ar = 500 MWh/ar.
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Ved en grundvandscirkulation pa 61,6 m3/time bliver et kglebehov pa min. 480 kW
daekket, hvis grundvandet opvarmes med min. 6,7°C.

Grundvandscirkulationen er ved daekning af en kslemaengde pa 700 MWh/ar pa
(700000/480)*61,6 m3/ar = 89.833 m3/ar.

Samlet grundvandsindvinding og returledning bliver (73.345+89.833) m3/ar =
163.178 m3/ar.

Der ansgges om tilladelse til en samlet indvinding og returledning af en
grundvandsmaengde pa 200.000 m3/ar i alt.

Boringerne for indvinding og returledning af grundvand er lodrette boringer.
Boringerne DGU nr. 193.6149 (B1) og DGU nr. 193.6162 (B2) er udfgrt i marts og
april i 2024 som prgveboringer, der skal anvendes som driftsboringer. Boring B1 er
kortvarigt renpumpet (ca. 250 m3). Bade B1 og B2 skal oparbejdes (udsyres) og
renpumpes yderligere. Placering af boringerne fremgar af Figur 2 med angivelse af
"B1” og "B2.".

') Bakkehusene |

4/\ LY \ @r"ﬂl’_j | - ) 54by \
Figur 2. Det ny NGG, Hgrsholm. Beliggenhed af boringer for indvinding og returledning af grundvand (B1
og B2) er angivet med ra@d prik.
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Boringerne B1 og B2 (DGU nr. 193.6149 og 193.6162) blev udfgrt af
Brgndboringsfirmaet Brgker A/S og fort til en dybde af 100 m u.t. i dimensionerne
@558 mm og @330 mm hhv. over kalklaget og i kalklaget. Boremetoden var
lufthaeverotation. Boringerne B1 og B2 er uforet i intervallet mellem hhv. 51-100 m
u.t. og 48,5-100 m u.t. og er efterladt som abne borehuller i disse intervaller.
Boringerne er udbygget med @400 mm PVC foringsr@gr, som er fastgjort i de gverste 3
meter af kalklaget. Mellem foringsrgr og formation er der opfyldt med cement fra 0-
48,5 m u.t og 0-51 m u.t. i hhv. B1 og B2.

Kopi af borerapporterne fremgar af Bilag 1.

2. Projektbeskrivelse

Det samlede anlaeg er opbygget af flg. delsystemer:

ATES- eller grundvandsanlaeg med tilhgrende boringer
Varmepumpeanlaeg

Energicentral med fremlgbspumper for varmt og koldt vand
Kontrol og overvégningssystem

Rapport system (SCADA)

b wWNH

Det forventes, at projektet kan baseres pa i alt to boringer (B1 og B2) for indvinding
og returledning af grundvand. En boring, B1 (kold boring), vil blive anvendt til
indvinding og returledning af koldt/afkglet grundvand, mens den anden boring, B2
(varme boring), vil blive anvendt til indvinding og returledning af opvarmet
grundvand.

Ved kglebehov pumpes grundvandet fra boring B1 (DGU nr. 193.6149) i PE-rgr, lagt i
frostfri jorddybde, gennem en grundvand/procesvand varmeveksler, hvor grundvandet
opvarmes til maksimalt 25°C og i gennemsnit ikke over 20°C jf. gaeldende
Bekendtggrelse nr. 1716 af 15/12/2015: Bekendtggrelse om varmeindvindingsanlag
og grundvandskgleanlaeg.

Efter gennemlgbet af varmevekslerne ledes grundvandet i PE-rg@r lagt i frostfri dybde til
returledning i boring B2 (DGU nr. 193.6162) i kalklaget 48,5-100 m u.t.

Ved varmebehov pumpes grundvandet fra boring B2 (DGU nr. 193.6162) i PE-rgr, lagt
i frostfri jorddybde, gennem en grundvand/procesvand varmeveksler, hvor
grundvandet afkgles til minimum 2°C i gennemsnit jf. geeldende Bekendtggrelse nr.
1716 af 15/12/2015: Bekendtggrelse om varmeindvindingsanlaeg og
grundvandskgleanlag.

Efter gennemlgbet af varmevekslerne ledes grundvandet i PE-rgr lagt i frostfri dybde til
returledning i boring B1 (DGU nr. 193.6149) i kalklaget 51-100 m u.t.

Energicentral og grundvand/procesvand varmeveksler placeres i teknikrum i det
planlagte NGG-byggeri.
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Af Figur 3 fremgar en principtegning for ATES-anlaaggets grundvandskreds fra/til
boringer til/fra varmeveksleren.

Med henvisningen til “Bekendtggrelse om varmeindvindingsanlaeg og
grundvandskgleanlaeg”, BEK nr. 1716 af 15.12.2015 er anlaegget udstyret med flg.
indretninger:

§9: Anlaegget udfgres som lukket system uden mulighed for indtraengning af
atmosfeerisk luft.

§10: Der sker ikke blanding af grundvandvand og internt kglevand til bygningen, idet
grundvandet pumpes i et lukket rgrsystem. Varmevekslingen mellem grundvand og
kglevand sker i en lukket varmeveksler (pladeapparat), hvor grundvandet stremmer
pa den ene side af pladerne og kglevandet pa den anden side af pladerne. Trykket ved
til- og afgangen af varmeveksleren overvdges og opsamles Igbende af anlaeggets
overvagningssystem. I tilfaelde af laekage i varmeveksleren afbrydes indvindingen af
grundvand ved hjzelp af et sikkerhedssystem, der kontinuerligt overvager
grundvandsflow ind og ud af varmeveksleren. Registreres en forskel i flowvaerdien ind
og ud af varmevekslerne, stoppes grundvandspumpen automatisk. Samtidigt lukkes to
motoraktiverede afspaerringsventiler, der er placeret fgr og efter varmeveksleren pa
grundvandssiden.

§11 Anlaegget forsynes med prgvetagningshane for indvundet og afledt grundvand.

§12 Anlaegget forsynes med temperaturmalere for indvundet og afledt grundvand, i
boringsafslutningerne over terraen og ved tilgang og afgang i boringen (fzelles med
grundvandsniveau-falerne). Anlaegget forsynes med automatisk niveaumaling af
grundvand i hver boring. Temperaturvaerdierne og niveaumalingerne opsamles Igbende
vha. anlaeggets overvdgningssystem.
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Figur 3. Energisystemets opbygning. Ved kglebehov pumpes grundvandet fra den kolde boring (KB) B1
igennem en varmeveksler, hvor grundvandet opvarmes og herefter returledes grundvandet til den varme
boring (VB) B2 i samme grundvandsmagasin. Ved varmebehov pumpes grundvandet fra den varme
boring (VB) B2 igennem en varmeveksler, hvor grundvandet afkgles og herefter returledes grundvandet
til den kolde boring (KB) B1.

3. Ren- og prgvepumpnhning

Der er ikke udfgrt lzengerevarende prgvepumpninger af nogen af de to ATES-boringer
B1 og B2, da der endnu ikke er opndet tilladelse til udledning af yderligere rdvand fra
boringerne til recipient. Der er dog monitoreret saenknings- og stigningsdata for
grundvandsspejl i B1 under den tidligere naevnte korte renpumpning.

Af Bilag 2 fremgar vandspejlsniveau, flow, seenkningskurve, stigningskurve og den
beregnede transmissivitet for den korte renpumpning af B1. P& baggrund af denne
korte renpumpning er der beregnet en transmissivitet pa 2,7-10"3 m?/s for
kalkmagasinet.
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4. Grundvandskemiske analyser

Grundvandskemiske analyser er foretaget under renpumpning af boringen B1 (DGU nr.
193.6149). Analyserapporten for B1 fremgar af Bilag 3.

Der er i vandprgven ikke pavist pesticider, pa naer spor af 1,2,4-Triazol (0,036 pg/l),
hvilket er under grundvandskvalitetskriteriet. Endvidere er der pavist naturlige
sporstoffer i ravandet.

5. Hydrogeologi og drikkevandsinteresser

NGG Hgrsholm’s grundareal (matr.nr. 11e Ussergd By, Hgrsholm) ligger bade i et
omrade med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) og indenfor indvindingsopland til
Ullergd kildeplads, se Figur 4 og Figur 5.

Indvindingsoplande uden for OSD, vedtaget
(MiljoGIS)

/\/ Indvindingsoplande uden for OSD
Boringsnare beskyttelsesomrader BNBO (MiljgGIS)
[IIl] Boringsnzere beskyttelsesomrader
\ Drikkevandsinteresser, vedtaget - OSD (MiljeGIS)
B Omrader med szerlige drikkevandsinteresser
Omrader med drikkevandsinteresser
Fredskov (DAF) -
[~ Fredskovflade gzldende
Beskyttede vandisb a
Beskyttede naturtyper PS
Eng
Ry Hede
B Mose

»

»

Figur 4. Oversigtskort - Drikkevandsinteresser, fredede omrdder og beskyttede naturtyper (Kilde:
kort.plandata.dk). NGG Hgrsholm er beliggende pd matr.nr. 11e.
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Figur 5. Udsnit af figur 4 fra Novafos — Drikkevand 2022. Rgd cirkel angiver placering af NGG Hgrsholm.

Nordgst for omradet for NGG Hgrsholm ligger 4 boringer (3 boringer i Fredensborg
Kommune og 1 boring i Hgrsholm Kommune), som er en del af Ullergd kildeplads og
tilhgrer Sjeelsg Vandveerk, se Figur 5 og Figur 6. I 2022 er der i alt blevet indvundet
387.429 m3 grundvand pr. ar fra boringerne. Boringerne indvinder fra spaendte
kalkmagasiner ca. fra kote -26 til -76, se Tabel 1. Indvindingstilladelsen er 500.000
m?3/&r for Ullergd kildeplads, hvoraf 125.000 m3/ar vedrgrer boringen beliggende i
Hgrsholm Kommune.
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Figur 6. Placeringer af boringer tilhgrende Ullergd kildeplads, DGU nr. 194.769, 194.
194.775 og NGG's planlagte ATES-boringer, DGU nr. 193.6149 og 193.6162 (kilde:

773, 194.774 og

https://data.geus.dk/geusmap/). Rad cirkel angiver omtrentligt omradet for NGG Hgrsholm.

Boringer (DGU nr.) 194.769 194.773 194.774 194.775
Terraenkote 5,8 5,3 4,9 4,7
Boredybde (m u.t.) 82 62 60,5 70,5
Uforet indvinding (kote) | -26,5 til -76,2 | -28,1 til -56,7 | -30 til -55,6 | -26,3 til -65,8
Geologi - indvindingslag Kalk Kalk Kalk Grus og kalk
Rovandsspejl (kote) 0,75 m u.MP 1,9 1,8 1,8

Tabel 1. Indvindingsboringer tilhgrende Ullergd kildeplads.

I omrddet omkring Hgrsholm forventes der, pa baggrund af eksisterende boringer og
geologiske modeller, at vaere udbredelse af vaesentlige lerlag over kalken (Kilde:
https://data.geus.dk/JupiterWWW/document.jsp?fileid=96024201). Det forventes at
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den naturlige afstrgmningsgradient i kalken er faldende mod Ullergd kildeplads mod
nordgst (Kilde: https://data.geus.dk/JupiterWWW/document.jsp?fileid=94097166).

I en afstand af ca. 50-350 m fra NGG Hgrsholm grundareal ligger boringerne DGU nr.
193.360, 193.71 og 193.1025, se Figur 6, hvor kalken p%traeffes i hhv. 54, 52 og 49
m u.t. (kilde: https://data.geus.dk/geusmap/).

De udfgrte boringer ved NGG Hgrsholm B1 og B2 (DGU nr. 193.6149 og 193.6162) vil
blive anvendt som driftsboringer i ATES-anlaegget.

Med henvisning til borerapporterne for DGU nr. 193.6149 og DGU nr. 193.6162 (Bilag
1) er der fra terraen og ned til toppen af kalklaget patraeffet sand-, grus- og lerlag.
Terraenniveauet ved boringerne (Bilag 1) ligger i kote ca. +25. I boring DGU nr.
193.6149 er der overvejende lerlag ned til toppen af kalken 48 m u.t., dog er der et
gruslag fra 6-12 m u.t. I boring DGU nr. 193.6162 er der vekslende lag af sand og ler
fra terreen og ned til toppen af kalklaget. I begge boringer er kalklaget overlejret af et
lerlag.

Boringerne er efterladt som abne borehuller i samme kalkmagasin.
Grundvandsmagasinet er et spaendt magasin hvor rovandsspejl star ca. 13 og 10 m
u.t. i hhv. B1 og B2, svarende til ca. kote +10 til +15.

Boringerne til ATES-anlaagget ved NGG Hgrsholm er placeret udenfor omrader med
registreret forurening i henhold til jordforureningsloven, beskyttede naturtyper og
fredede omrader.

Af Figur 4 fremgar bl.a. omrdder med seerlige drikkevandsinteresser (OSD),
beskyttede naturtyper, fredede omrader mv.

6. Modelberegninger

For simulering af den hydrauliske og termiske pavirkning pa sand- og
kalkgrundvandsmagasinet ved omradet omkring det ny NNG, som fglge af
varmelagring og varmegenindvinding, er der opsat en 3-dimensionel hydraulisk og
hydrotermisk FEFLOW-model. Ved drift af ATES vil den maangde grundvand, som
indvindes, ledes retur til samme grundvandsmagasin, dvs. at
grundvandsmassebalancen ikke pavirkes ved ATES-drift, da der ikke forbruges noget
grundvand.

Inputdata til modellen og opsaetning er baseret pa feltundersggelser og
litteraturvaerdier. Placering af simulerede ATES-boringer er indikeret pa Figur 7. Den
kolde boring er B1, hvorfra der indvindes og returledes koldt grundvand, og den
varme boring er B2, hvorfra der indvindes og returledes varmt grundvand. Modellen
inkluderer ogsa indvinding fra vandvaerksboringer placeret i modelomradet, se Tabel 2
Figur 7. Det simulerede modelomrade i FEFLOW er optegnet pa Figur 7.
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Tabel 2. Vandvaerksboringer i modelomrade
Vandverksboringer DGU nr. Simuleret indvinding [m3/3ar]
Rungsted 194. 423 160.000
Rungsted 194. 740 160.000
Rungsted 194. 741 160.000
Rungsted 194. 742 160.000
Rungsted 194. 798 160.000
Mortenstrup 194. 743 19.437
Mortenstrup 194. 744 19.437
Ullergd 194. 769 125.000
Ullergd 194. 773 125.000
Ullergd 194. 774 125.000
Ullergd 194. 775 125.000

Mikkelbort

buisia

Kokkedal >\

adl Y‘.U\“m
S
I

jalen

Gundered

0 1000 2000 m
I 0

Isterod

Figur 7. Modelomrdde, simulerede ATES-boringer (réd) og ved det nye NGG og vandvaerksboringer (bld).
Baggrundskort indeholder data fra Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering, 2023.

Modelopsaetning og -forudsaetninger
FEFLOW-modellen for NGG bruges bade til at vurdere hydrauliske- og termiske
effekter af ATES-driften. Sjeellandsmodellen er ikke importeret i FELOW for opbygning
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af en model for omradet ved NGG, da Sjeellandsmodellen har en relativ lav
diskretisering pa 500 x 500 m

(https://vandmodel.dk/media/8096/geusrapport2019 31 dkmodel2019 web-1.pdf)i
forhold til det anvendte modelomrade, som fremgar af Figur 7. I vertikal retning er
modellen opbygget pa baggrund af den eksisterende geologiske lagdeling, bl.a. de to
udfgrte prgveboringer B1 og B2 (DGU nr. 193.6149 og 193.6162) samt gvrige
boringer udfgrt til kalken. De simulerede geologiske lag er ydermere opdelt for at
opna hgjere diskretisering og mindre numerisk “stgj”. En oversigt over modellag ses i
Tabel 3.

Af prgveboringer og boringsdata fra GEUS Jupiter-database (DGU nr. 193.96,
193.360, 194.769, 193.175 og 193.71) for omrddet omkring NGG (Hgrsholm og
Kokkedal) fremgar det at kalklaget starter i kote ca. -20 til -30, samt at der registret
et lerlag over kalken pa ca. 6-35 meters tykkelse. Over dette lerlag er der registreret
et eller flere sand- og lerlag af varierende tykkelser i de eksisterende boringer. For at
udfgre en simpel og konservativ FEFLOW-simulering for et ATES-anlaeg ved NGG,
antages det at kalkmagasinet overlejres af et lerlag, og det gverste simulerede
geologiske lag er et stgrre ssammenhangende sandmagasin. De nederste kalklag, lag
20-30, forventes ikke at vaere vandfgrende af betydelig grad og simuleres derfor med
en lavere hydraulisk konduktivitet (se Tabel 7).

Tabel 3. Modellag anvendt i FEFLOW.

Lag Geologi Top kote [m.0.DNN] | Bund kote [m.0o.DNN] | Porgsitet [%]
1-6 Sandede jordarter 25 -10 30
7-9 Lerede jordarter -10 -25 30
10-19 | Kalk -25 -75 20
20-30 | Kalk/kridt -75 -175 20

Porgsiteten af de geologiske lag ved Hgrsholm og Kokkedal er ukendt, og
porgsiteterne er derfor baseret pa litteraturveerdier (fx Freeze and Cherry, 1979).
Endvidere forventes det at porgsiteten for kalk i @stsjaelland ligger mellem 10 og
40%. Derfor er der til den endelige model anvendt porgsiteter pa 30 og 20% for
henholdsvis lag 1-9 og 10-30.

Modellen simulerer bade vinterdrift (varme-produktion) og sommerdrift (kgle-
produktion) gennem en periode pa 10 ar (3650 dage), sa der er simuleret bade 10
vinter- og sommerdriftsperioder. Leengden af vinter- og sommerdriftsperioder er
angivet i Tabel 4, som viser driften for en periode pa et ar, der derfor kgres i cyklus
nar simuleringstiden varer laengere end et ar. Derudover er der simuleret et ar inden
ATES-drift pabegyndes, men hvor det udelukkende er vandvaerksboringer, som
indvinder grundvand.

Ved simulering af sommerdrift cirkuleres der grundvand ved et hgjere flow end ved
vinterdrift, da det forventes at der skal produceres en stgrre kgle- end
varmemaengde. Derudover simuleres der stilstandsperioder i bade fordr og efterar (se
Tabel 4), hvor der ikke er nogen pumpeaktiviteter i hverken den kolde eller varme
boring.
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Tabel 4. Modelkgrsel for en 1-3rig driftsperiode, som kgrer i cyklus gennem den angivne simuleringstid
& 3650 dage for ATES-drift.

Vinterdrift Stil- Sommerdrift Stil-
stand stand
forar efterar

Flow- [m3/d] Temp. Dage Dage Flow- [m?3/d] Temp. Dage Dage
retning [C] retning [C]
Bl Kold NED -808,1 4,2 92 91 OoP 976,4 - 92 91
B2 | Varm oP 808,1 - 92 91 NED -976,4 16,7 92 91

Til simuleringen er det antaget at der cirkuleres hhv. 808,1 og 976,4 m3/d under
vinter- og sommerdrift mellem kolde og varme boringer (se Tabel 4), dvs. hhv.
74.345 og 89.829 m3/ar under vinter- og sommerdrift. Under vinterdrift antages det,
at der lagres koldt vand pa 4,2°C ved den kolde boring. Under sommerdrift antages
det at der lagres varmt vand p& 16,7°C ved den varme boring. Det er antaget at den
naturlige grundvandstemperatur i omradet ved NGG er 10°C.

For vandvaerksboringerne (se Tabel 2) er der antaget konstante pumperater gennem
hele simuleringsperioden (4015 dage).

For den opsatte numeriske FEFLOW-model er det antaget, at kalkmagasinet kan
beskrives som et spaendt grundvandsmagasin og den konvektive form af
transportligningen er anvendt. Endvidere antages det, at porerum, revner og
spraekker i kalken er homogent fordelt i kalkmagasinet. Den hydrotermiske model
simuleres som en transient model, da maengden af termisk energi i modelomradet
&ndres gennem simuleringsperioderne.

Der er anvendt hydrauliske randbetingelser pa den gstlige og den vestlige modelrand
for grundvandskoten, da der ikke er noget nettoforbrug af grundvandet ved ATES-
drift. Disse vaerdier er angivet i Tabel 5. De hydrauliske randbetingelser er baseret pa
potentialekortet for kalken (https://www.regionh.dk/til-fagfolk/Klima-og-
miljoe/jordforurening/gis-og-data/potentialekort/Sider/default.aspx). De anvendte
randbetingelser medfgrer en hydraulisk gradient pa 4-5 %o i gstlig retning, mod
@resundskysten.

Tabel 5. Randbetingelser og modelforudszetninger for modelkgrsel.
Modelforudsaetninger — randbetingelser

Grundvandskote ved gstlig modelrand [m.o.DNN] 0

Grundvandskote ved vestlig modelrand [m.o.DNN] | 24

Bade ATES-boringer (B1 og B2) og vandveerksboringer indvinder grundvand fra
kalklaget, kote -25 til -75 m (modellag 10-19), se Tabel 6.

Tabel 6. Indvindingsdybde og boringsradius for simulerede boringer.

Borings data - Multilayer wells Bl & B2 VV-boringer
Boringsradius [m] 0,165 0,13
Indvindingsdybde top [m.0.DNN] -25 -25
Indvindingsdybde bund [m.o.DNN] -75 -75
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De anvendte hydrauliske og termiske egenskaber, som er baseret pa litteraturvaerdier

og feltundersggelse (transmissivitet for kalklaget ca. kote -25 til -75), se Tabel 7 og

Tabel 8.
Tabel 7. Hydrauliske egenskaber for modellag.
Hydrauliske egenskaber Sand Ler Kalk Kalk/kridt
(lag 1-6) | (lag 7-9) | (lag 10-19) | (lag 20-30)
Hydraulisk konduktivitet, Kx [m/s] 104 107 5,4:10°5 107
Hydraulisk konduktivitet, Ky [m/s] 104 107 5,4:10°5 5-108
Hydraulisk konduktivitet, Kz [m/s] 10 108 5,4:10° 5-10°°
Specifik lagring [m™] 10 104 104 104
Tabel 8. Termiske egenskaber for modellag.
Termiske egenskaber Sand Ler Kalk Vand
(lag 7-9) (lag 10-11) | (lag 10-30)
Volumetrisk varmekapacitet [MJ/m3/C] 2,6 2,1 2,2 4,2
Termisk konduktivitet [J/m/s/C] 2,5 0,65
Anisotropi af termisk konduktivitet [-] 1
Longitudinal dispersivitet (termisk) [m] 5
Transversal dispersivitet (termisk) [m] 0,5

Resultater — hydrauliske

Figur 8 viser grundvandspotentialet i kalkmagasinet (kote -25 til -75) i hele

modelomradet for simulering af ATES-drift i B1 og B2, men ved konstant indvinding i
vandvaerksboringerne (se Tabel 2) efter en simuleringsperiode pa ca. 0,75 ar ved de
forhold, der er beskrevet ovenfor.
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Figur 8. Beregnet grundvandspotentiale ved konstant grundvandsindvinding fra vandvaerksboringer ved
Rungsted, Mortenstrup og Ullergd Kildeplads fgr opstart af ATES-drift efter 0,75 ars simulering. NB:
Grundvandspotentiale-linjer er p3 figuren angivet i koter/m o. DNN og viser beregningsresultatet i
kalkmagasinet (modellag 10-19).

Figur 9 viser resultatet af den hydrauliske pavirkning i kalkmagasinet i hele
modelomradet under simulering af vinterdrift ved de forhold, der er beskrevet
ovenfor, hvor der indvindes grundvand fra den “varme” boring B2.

Nicolai Eigtveds Gade 26, 5. sal, 1402 Kgbenhavn K, Danmark www.energymachines.com |




ENERGY
MACHINES

Hydraulic head
- Continuous -
[m]

m 2

W 212119

18.4239

B 156358

W 128478

B 100597

M 7.27169
B 4 48363
W 1 59559
W-108247
B -5388052

T
>
g
5
2
-]
73
[
D
£
£

0 400 800
—
[t

N
FEFLOW (R)

Figur 9. Beregnet grundvandsspejl under simulering af vinterdrift med konstant grundvandsindvinding fra
den “varme” boring B2 og returledning i den "kolde” boring B1. NB: Grundvandspotentiale-linjer er pa
figuren angivet i koter/m o. DNN og viser beregningsresultatet i kalkmagasinet (kote -50).

Figur 10 viser resultatet af den hydrauliske pavirkning i kalkmagasinet i hele
modelomradet under simulering af sommerdrift ved de forhold, der er beskrevet

ovenfor, hvor der indvindes grundvand fra den "kolde” boring B1.
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Figur 10. Beregnet grundvandsspejl under simulering af sommerdrift med konstant grundvandsindvinding
fra den "kolde” boring B1 og returledning i den “varme” boring B2. NB: Grundvandspotentiale-linjer er pad
figuren angivet i koter/m o. DNN og viser beregningsresultatet i kalkmagasinet (kote -50).

I Igbet af driftsperioderne (sommer og vinter) sker en afsaenkning af det naturlige
grundvandsspejl omkring den boring, der indvindes fra, mens der sker en stigning af
det naturlige grundvandsspejl omkring den boring, der returledes til, se Figur 9 og
Figur 10. De hydrauliske pavirkninger er relativt lokale omkring omradet ved NGG og
pavirker ikke vandvaerksboringerne ved Rungsted, Mortenstrup og Ullergd Kildeplads,
se Figur 11.

Af Figur 11 ses resultatet af udviklingen af det beregnede grundvandsspejl i
kalkmagasinet ved ATES-boringerne B1 og B2 samt i vandvaerksboringerne (se Tabel
2) gennem hele simuleringsperioden. Ifglge modelresultater er grundvandspotentialet
i B1 ("kold” boring) ca. i kote +13,5 ved naturtilstand, mens det stiger og afsankes til
hhv. ca. kote +18 og +8 ved vinter- og sommerdrift, se Figur 11. Det beregnede
grundvandspotentiale i B2 (“varm” boring) er ca. i kote +13,5 ved naturtilstand, mens
det stiger og afseenkes til hhv. ca. kote +19 og +9 ved sommer- og vinterdrift, se
Figur 11. I de simulerede vandveerksboringer ses ingen vaesentlig pavirkning i af de
beregnede grundvandspotentialer gennem simuleringsperioden, se Figur 11. De
beregnede grundvandspotentialer for vandveaerksboringer ved Rungsted er ca. i kote
+1,5 til +2, for vandveerksboringer ved Mortenstrup er de ca. i kote +12,25 og for
vandvaerksboringer ved Ullergd er de ca. i kote +7 til +9, se Figur 11.
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Figur 11. Beregnet grundvandsspejl (koter/m o. DNN) i kalkmagasinet ved ATES-boringerne B1 (bl8) og B2 (rgd), samt vandvaerksboringerne ved Rungsted

(grgnne), Mortenstrup (brune) og Ullergd Kildeplads (lilla) gennem simuleringsperioden.
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Modelberegningerne med FEFLOW har vist, at der er muligt at indvinde og returlede
de grundvandsmaengder til ATES-drift, som beskrevet ovenfor, uden at pavirke den
naermeste almene vandforsyning.

Resultater — termiske

Figur 12 viser resultatet af den beregnede termiske pavirkning i kalkmagasinet ved
omradet omkring NGG efter en simuleringsperiode pa ca. 10,25 ar ved de forhold, der
er beskrevet ovenfor, samt ved slutningen af vinterdrift (10. vinterdrift), hvor der
indvindes grundvand fra den “varme” boring B2.

Figur 12. Beregnet grundvandstemperatur og udstreekning efter ca. 10,25 &rs simulering samt ved
slutningen af den 10. vinterdriftsperiode med konstant grundvandsindvinding fra den “varme” boring B2
og returledning (4,20C) i den "kolde” boring B1. Figur viser beregningsresultatet i kalkmagasinet i kote -
50 ved ATES-boringerne B1 og B2.

Figur 13 viser resultatet af den beregnede termiske pavirkning i kalkmagasinet ved
omradet omkring NGG efter en simuleringsperiode pa ca. 10,75 ar ved de forhold, der
er beskrevet ovenfor, samt ved slutningen af sommerdrift (10. sommerdrift), hvor der
indvindes grundvand fra den “kolde” boring B1.
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Figur 13. Beregnet grundvandstemperatur og udstreekning efter ca. 10,75 &rs simulering samt ved
slutningen af den 10. sommerdriftsperiode med konstant grundvandsindvinding fra den “kolde” boring B1
og returledning (16,70C) i den "varme” boring B2. Figur viser beregningsresultatet i kalkmagasinet i kote
-50 ved ATES-boringerne B1 og B2.

Omkring den "kolde” boring Blvudbreder der sig et omrdde med lavere temperaturer
end i den ubergrte (naturlige) tilstand. Omkring den "varme” boring B2 udbreder der
sig et omrade med hgjere temperaturer end i den ubergrte (naturlige) tilstand. Da
grundvandsmagasiner har gode varmelagringsegenskaber, genindvindes stgrstedelen
af den tilfgrte varme og kulde under hhv. vinterdrift og sommerdrift. I Igbet af
simuleringsperioden bevaeger temperaturfanerne sig mod gst, mod @resund, pga.
afstremningsgradienten. Den varme og kulde, som ikke bliver genindvundet, vil med
tiden blive udbalanceret ved varmeledning til omgivelserne.

Af Figur 14 ses resultatet af udviklingen af den beregnede grundvandstemperatur ved
filtre i ATES-boringerne B1 og B2 samt i de simulerede vandveerksboringer (se Tabel
2) gennem hele simuleringsperioden. Ifglge modelresultater varierer
grundvandstemperaturen i B1 ("kold” boring) overvejende fra ca. 4 til 8°C igennem
simuleringsperioden, se Figur 14. Den beregnede grundvandstemperatur i B2 ("“varm”
boring) varierer overvejende fra 13 til 17°C igennem simuleringsperioden, se Figur 14.
I de simulerede vandvaerksboringer er de beregnede grundvandstemperaturer
konstante (10°C) gennem hele simuleringsperioden, se Figur 14.
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Figur 14. Beregnet grundvandstemperatur i kalkmagasinet ved ATES-boringerne B1 (bld) og B2 (rgd),
samt vandvaerksboringerne ved Rungsted, Mortenstrup og Ullergd Kildeplads (grgnne) gennem
simuleringsperioden.

Modelberegningerne med FEFLOW har vist, at det er muligt at indvinde og returlede
en varmemaengde pad hhv. 500 og 700 MWh/3ar til grundvandsmagasinet via et
grundvandsbaseret kgle- og varmeanlaeg (ATES), hvor returledningstemperaturer
holdes indenfor intervallet 2°C til 20/25°C samt uden at pavirke de naermeste
vandvaerksboringer.

7. Konklusion

Etablering af et grundvandskgle- og varmeanlaeg til det nye NGG i Hgrsholm vurderes
pa baggrund af de hydrauliske og hydrotermiske modelresultater ikke at kunne
pavirke vandressourcen i omradet veesentligt, da de hydrauliske og hydrotermiske
pavirkninger er begraenset til et lokalt omrade i det primaere grundvandsmagasinet i
kalken omkring det nye NGG, Christianshusvej 195, 2970 Hgrsholm. Der vil endvidere
ikke ske nogen reduktion af den primaere grundvandsressource, da hele den
indvundne grundvandsmaengde ikke forbruges, men returledes til samme
grundvandsmagasin.

Drikkevandsinteresser til vandforsyning forventes generelt ikke at kunne blive
pavirket malbart hverken hydraulisk eller termisk som fglge af anlaeggets drift. Bl.a.
pga. at den neermeste almene vandveerksboring (DGU nr. 194.745, Ullergd kildeplads)
er placeret ca. 750 m fra det planlagte ATES-anlaeg.
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Resultatet af forundersggelsen viser overordnet, at det bgr vaere teknisk og fysisk
muligt at etablere et grundvandskgle- og varmeanlag til kgling og varme af NGG’s
faciliteter.
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Bilag 10. Beskyttede naturtyper

Bilaget viser de beskyttede naturtyper i omradet.
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Bilag 11. Vandlgb_gkologisk_tilstand

Bilaget viser vandlgbenes gkologiske tilstand.



Nive A 08612_c

Nordlige Dresund 6

Ussergd A 08612_b
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Bilag 12. Ansggning om tilslutningstilladelse for regn-
og spildevand NGG Hgrsholm

Bilaget indeholder ansggning om tilslutningstilladelse for regn- og spildevand i driftsfasen.
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1 Generelle oplysninger

1.1 Ejers oplysninger

Navn: Wihlborgs A/S
Adresse: Mileparken 22A, 3. Sal, 2740 Skovlunde
CVR-/CPR-nummer: 14 12 50 43

1.2  Ansggers oplysninger

Navn: SWECO Danmark A/S
Adresse: Willemoesgade 13, 8200 Aarhus N
CVR-/CPR-nummer: 48 23 35 11

1.3  Ejerfuldmagt

Der henvises til fuldmagten, der er vedlagt som bilag 4.

1.4  Kontaktoplysninger pa relevante aktgrer

Entreprengr - CC-Contractor:

Navn Rolle Mail Telefon

Claus Minds Projektchef claus@cc-contractor.dk 40624611
Morten Saaugaard Projektkoordinator saaugaard@cc-contractor.dk 40194611
Michael Mortensen Byggeleder michael@cc-contractor.dk 21557774

Bygherre — Wihlborgs A/S (Ejendomsselskab for erhvervsejendomme)

Navn Rolle Mail Telefon
Martin Dagnaes Teknisk ansvarlig Martin.Dagnaes@Wihlborgs.dk 28147905
Matbhis Eriksen Bygherreradgiver MER@abc.dk 28359364

Arkitekt - IC Arkitekter

Navn Rolle Mail Telefon

Peter llsg Partner peter@icarkitekter.dk 21646218
Nicholas Green Modelansvarlig og IKT-leder nicholas@icarkitekter.dk 40 89 86 80
Thomas Raben-Lange Sagsarkitekt thomas®@icarkitekter.dk 50132958
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Bygherreradgiver — SWECO Danmark A/S

Navn Rolle Mail Telefon
Anders Thomassen Projektansvarlig Anders.thomassen@sweco.dk 27235261
Michael Strypet Projektleder michaelstrypet.pedersen@sweco.dk 27 254042
Pedersen

Malene Caroli Juul Ingenigr, regn- og malenecaroli.juul@sweco.dk 53721522

spildevandshandtering

1.5 Projektomradet

a. Matrikelnummer og ejerlav: 11e, Usserad By, Hgrsholm
b. Tinglyste forhold pa matriklen:
c. Forhold til bergrte omkringliggende matrikler: Ikke relevant

1.6  Tidsplan

a. Udferelses periode 01.02.2024 — 18.09.2025
b. Ibrugtagnings dato: 22.09.2025

1.7  Omradets planlagte anvendelse

Omradet skal anvendes som skole og institution for NGG. Indenfor projektomradet er der en
parkeringsplads, et campustorv, en legeplads, en stgjvaeg mod Helsinggrmotorvejen og et
grent omrade.

NGG-skolen daekker over 5 spor, Early Years, indskoling, 1. til 10. klasse, gymnasium og
internationale klasser.

Der etableres i alt 169 parkeringspladser.

2  Tekniske oplysninger

2.1 Projektbeskrivelse

Projektet indebaerer spildevandskloakering samt regnvandskloakering for et skole- og
institutionsbyggeri i tre etager med tilhgrende kantine og sportshal, legeplads samt
parkeringsplads.

Projektet udferes efter relevant tegningsmateriale og arbejdsbeskrivelser samt DS 432.
Der henvises til relevant tegningsmateriale, der er vedlagt som bilag.

o 21066_INS_PXX_NO000_Kloakplan
e 21066 INS PLAN_F N101_Koordinerende ledningsplan
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2.2 Forudsatninger

2.2.1 Spildevand
Den dimensionsgivende spildevandsmaengde er bestemt ud fra DS 432.

Antal installationsgenstande og deres forudsatte spildevandsstremme summeres og den
dimensionsgivende spildevandsmaengde afleeses i Tabel 1.

Der forventes et elevtal pa omkring 1.500. Med en estimeret spildevandsmaengde pa ca. 10
m?3/ar pr. elev, bliver den samlede vandmaengde 15.000 m3/ar eller 41 m3/dggn i alt. Det
svarer til en belastning pa ca. 210 PE fra skolen.

Aflgb
Forsat Sum forudsat
89 Handvask 0.3 I/s 26.7
31 Kgkkenvask 1.2 /s 37.2
36 Bruser 04 |/s 14.4
44 Kloset 1.8 /s 79.2
11 Opvaskemaskine 0.6 I/s 6.6
1 Vaskemaskine 0.6 I/s 0.6
4 Renggringsvask 0.6 I/s 2.4
5 GA @50 0.9 I/s 4.5
3 GA @75 1.2 /s 3.6
10 GA 100 1.5 I/s 15
1 T@rretumbler 0.3 I/s 0.3
Kurve A
Forudsat spildevandmangde 190.5 /s (skoler)
Dimensionsgivende
spildevandsmaengde 8.3 I/s

Tabel 1 - Spildevandsmaengder

2.2.2 Regnvand

Oplandet skal tilsluttes Novafos ledningsanlaeg. Der er pa baggrund af forundersggelser og
redeggrelse omkring nedsivningsmuligheder givet tilladelse til tilslutning til
forsyningsselskabets ledningsanlaeg. Det skyldes, at det ikke har vaeret muligt at nedsive
regnvandet pa grunden, jf. Bilag 1. Tilladelse til tilslutning fra Harsholm Kommune er vedlagt
i bilag 2.

Der ma afledes 2 I/s/red ha., hvilket betyder at der skal etableres forsinkelse pa grunden.
De anvendte befaestelsesgrader er jf. DS 432.
Forudsaetninger for dimensionering af lukkede bassiner:

Sikkerhedsfaktor: 1,34

Gentagelsesperiode: 5 ar
Hydrologisk reduktionsfaktor: 1

Der etableres to lukkede bassiner, ét i legepladsen (Bassin nord) samt ét i boldbane (Bassin
syd).
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Oplandet til bassinerne fremgar herunder:
Bassin nord: 0,325 red Ha
Bassin syd: 1,476 red Ha

Oplandsplan fremgar herunder.

PRS0 (LN

Rade omrader indikerer
jopland til det nordlige bassin,
10,3245 ha

Bla omrader indikerer opland
1l sydlige bassin, 14755 ha

Figur 1: Plan med oplande til to lukkede forsinkelsesbassiner. Rgdt opland afledes til bassin i nord i skolegarden og
blat afledes til bassin i syd under boldbanen.

Det samlede aflgbstal kan dermed fastleegges til 3,6 I/s fra grunden.

Forudseaetninger for dimensionering af ledninger og greft

Regnvandssystemet bestar dels af ledninger og dels af et graftesystem, hvor ca. halvdelen
af parkeringspladsen samt hele legepladsen afledes direkte til en greft, der forlaber langs
belaegningen. Regnvand fra bygning samt Campus Torv afledes via ledninger til
forsinkelsesbassin.

Grgften etableres langs belaegningen pa parkeringsplads samt legeplads i varierende dybde
med d = 0,35 - 1,5 m, og etableres med a = 2 - 3 pa siderne.

Grgfter og ledninger er dimensioneret med fglgende forudseetninger:
T =1 ar — fyldte ledninger og rationel metode

T =5 ar — fuldtigbende grafter og Manningformel med M = 20 m(1?3)/s
Folgende intensiteter er anvendt i h.h.t. DS 432:

T =1: 132 I/s inkl. klimafaktor: 1,1

T = 5: 238 I/s inkl. klimafaktor:1,25

Grgften er inddelt i 3 sektioner i forhold til dimensioneringen af den, som ses herunder.
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Figur 1: Plan med angivelse af 3 delstreekninger af greften langs den vestlige side af parkeringsplads og legeplads.

Oplandsplan til 3 delstraekninger af greften ses pa figuren herunder.

\ad

T o SR S
(RSN )\ N

Figur 2: Oplandsplan til 3 delstraekninger af graften. Lilla og red til delstraekning 1, gren og turkis direkte til
delstraekning 2, og gren og gul direkte til delstraekning 3.

Streekning 1:
Opland Vejareal Parkeringsplads areal Grgnt omrade Vejbef. Grad P-plads bef. Grad  Grgnt bef. Grad Red. areal
m2 m2 m2 m2 - - - m2
4649,62 1871,39 1129,31 1648,92 1 1 0,1 3000,7
Straekning 2:
Opland Legeplads Grgnt omrade Legeplads bef. Grad Grgnt bef. Grad Red. areal
m2 m2 m?2 - - m2
5578,33 3598,66 1979,67 1 0,1 3796,627
Streekning 3:
Opland Legeplads Grgnt omrade Legeplads bef. Grad Grgnt bef. Grad Red. areal
m2 m2 m2 - - m2
2483,02 1008,07 1474,95 1 0,1 1155,565
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2.2.3 Draenvand

Der er etableret netdraen under bygningen samt omfangsdraen. Draenvandet pumpes til
regnvandssystemet for beskyttelse mod opstuvning fra regnvandssystemet.

Der er malt lav permeabilitet i omradet samt lejlighedsvis hgjt grundvandsspeijl, hvilket er
arsagen til etablering af netdreen.

Der henvises til bilag 2, for redegarelse af grundvandsforholdene, som er registrerede i
omradet. Der er primeert malt grundvandsspejl omkring 2 m.u.t. og det forventes i
stgrstedelen af tiden, at vaere beliggende i dette niveau.

| januar 2024, efter en vad vinter, er der malt grundvandsspejl ca. 0,5 m.u.t. i det lave
omrade vest for skolen, som er beliggende lavere end terraenet hvor skolen bygges.
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Vandstanden pa grunden er observeret Igbende i vinteren i forbindelse med jordarbejdet, og

vurderet til at std omkring 1 — 1,5 m.u.t. omkring byggeriet.

Netdreenet under bygningen er lavet som en ekstra sikkerhedsforanstaltning af byggeriet, i
tilfeelde af perioder med hgjt sekundaert grundsvandsspeijl.

2.3 Dimensionering

2.3.1 Spildevand

Spildevandsledninger er dimensioneret til at vaere selvrensende, jf. DS 4432.

Dimension af ledninger er fastlagt saledes at ledninger regnes 50 % fyldte i forhold til
dimensionsgivende vandmaengde.

Der etableres fedtudskiller pa aflabet fra kakken inden tilslutning til offentlig kloak.
Forudseetning for beregning af fedtudskiller er vedlagt i bilag 3.

Stofsammensaetning
Almindelig husspildevand samt spildevand fra industrikgkken efter fedtudskiller.

2.3.2 Regnvand

De lukkede forsinkelsesbassiner etableres som en kassettelgsning med anvendelse af
Rehau Kassetter, der lukkes med en svejst plastfolie.

Bassinerne designes, sa de kan ligge under henholdsvis legepladsen og boldbanen med
min. 1,3 m. jorddeekning for opdriftssikring. Projekteringen af bassinerne foretages af
leverandgren.

Data for bassinerne er fglgende og beregnet ved SVK bassindimensioneringsregneark:
Regionalregneraekke_ver_4.1.

Bassin nord:

Opland: 0,3245 ha

Aflgb: 0,6 I/s

Porevolumen (96%) i kassetterne: 0,96 * 232 m?® (0,66x20x17,6 m) = 223 m3
Nedvendigt (SVK-regneark): 220 m?

BK: 22,8

Topkote: 23,45

Terraen: varierende, 24,6 — 28,5

Bassin syd:
Opland: 1,4755 ha
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Aflgb: 3,0 I/s

Porevolumen (96%) i kassetterne: 0,96 * 1.012 m? (0,66x40,8x37,6 m) = 972 m3.
Nedvendigt (SVK-regneark): 966 m?

BK: 21,7

Topkote: 22,35

Terraen: 23,65

Ledninger er dimensioneret efter den rationelle metode med fuldtisbende ledninger.

Grgftedimensioner er beregnet til falgende min. dimensioner for at kunne fare den
ngdvendige vandmeengde:

Streekning | Samlet bredde | Bundbredde | Dybde | Anlaeg | Vandfgring
m m m - m3/s

2,6 0,5 0,35 3 0,132

3,2 0,5 0,45 3 0,242

3,5 0,5 0,5 3 0,314

Stofsammensaetning og rensning

Regnvandet har en stofsammensaetning som kan forventes af afstrammet regnvand i
byoplande.

Anvendte materialer:

Jf. lokalplan er der anvendt metal og ikke zink og kobber til inddeekning mv.
Belzegningen bestar af asfalt, belaegningssten samt graesarmering.
P-lommer pa p-pladsen er med graesarmering.

Taget bestar af tagpap eller tagfolie.

Afstrammet vand fra p-pladser:

I henhold til retningslinjer fra Harsholm Kommunes hjemmeside, er der krav om olieudskiller
pa p-pladser med mere end 20 biler. Bortledning af overfladevand fra p.-pladsen bestar af
folgende elementer:

e Nedsivning i greesarmering i p-base

e Den gstlige del af p-plads afvander direkte til regnbed med kuppelriste og sandfang
med vandlas (82 pladser)

e Den vestlige del af p-pladsen afvandes ved afstreamning pa overfladen til en greft
med hgijt grees. (67 pladsen samt 20 med el-ladestandere)

Vi vil ud fra undersggelser foretaget af Lynettefaellesskabet omkring afledning af
overfladevand fra parkeringspladser, lzegge op til at der ikke etableres olieudskillere til
rensning af afstremmet vand fra p-pladsen. Det skyldes fglgende forhold, som ogsa er
fremlagt pa hjemmesiden LAR i Danmark i form af en retningslinje fra Herlev Kommune til
handtering af dette forhold.

https://www.laridanmark.dk/rensning-af-regnvand/31262

Undersggelsen pegede pa at afledning af olie fra pladserne var meget lille. Man vurderer at
arsagen er udviklingen af biler, der i dag drypper meget mindre. Det anfgres ogsa, at der ved
spild vil blive skyllet olie ud til regnvandskloakken, men at dette vil blive fanget inden
recipient, hvis der forinden er en olieudskiller. Forholdet omkring olieudskiller pa
regnvandskloakken er vigtigt ved beslutning om etablering af olieudskiller.
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Herlev Kommune vurderer, at det ikke er ngdvendigt med olieudskiller fra p-arealer, hvis der
er en udskiller pa regnvandssystemet inden udlgb til recipient. Det anbefales at der etableres
sandfang inden tilslutning til offentlig kloak.

Olieudskiller pa regnvandssystemet vil hgjst sandsynligt besta af et vadt regnvandsbassin
med dykket aflab, som anses for meget sandsynligt forefindes nedstrgms tilslutning og inden
udlgb til recipient. Som stgtte til beslutning er ligeledes, at der etableres graesarmering pa
parkeringsbasene.

Sandfang etableres i henhold til Danvas Vejledning nr. 102 - Designguide for
regnvandsbassiner, hvor det er anfert at almindelig praksis er etablering af en @200 cm
sandfangsbrgnd inden lukkede regnvandsbassiner. Frekvens af tamning tilpasses de
faktiske forhold. Dog etableres en @100 cm brgnd ved det mindste og nordlige bassin, hvor
der er etableret sandfang og vandlas pa alle nedlgbsbrgnde.

2.4  Tilslutningspunkt

Regn- og spildevandskloakkens skelbrgnd er placeret ved grundens gstlige skel jf.
tegningsmateriale. Spildevandskloakken skal tilsluttes Novafos’ hovedsystem i
Christianshusvej efter aftale med Novafos.

b
N

Figur 3: Eksisterende kloak ved Christianshusvej, hvorfra det er muligt at etablere en tilslutning til projektet
2.5 Drift og vedligeholdelse

2.5.1 Spildevand

Ledninger og brgnde pa spildevandssystemet kan undersgges ved tv- inspektioner, hvis der
opleves driftsproblemer. Ledningssystemet med tilhgrende brgnde er projekteret sa der er
den ngdvendige renseadgang og systemet er selvrensende.

Fedtudskiller skal tammes med jeevne mellemrum, og interval fastlaegges, nar skolen er i
brug.
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2.5.2 Regnvand

Der er etableret sandfang med henholdsvis @1000 mm og @2000 mm betonbrgnd (d =1 m.)
inden indlgb til bassinerne. Der skal ske oprensning af sand med jeevne mellemrum. Interval
fastlaegges, nar skolen er i drift. Der fgres en logbog med registrering manedligt, for at
fastlaegge tamningsinterval.

Sandfang bgr minimere behov for oprensning i forsinkelsesbassinerne.

Der etableres renseadgang til bassiner i form af opfgringsrar med rensekanal. Der udfgres
en tv-inspektion af bassiner via rensekanalen efter 2 ars drift, idet bassinerne skal renses op
hvis der ligger mere end 10 cm. slam i bassinets bund.

Sandfang pa regnvandssystemet pa parkeringsplads samt ved tagnedlgb renses op med % -
1 ars interval. Behovet undersages, nar skolen er i brug.

Greften beplantes med graesser der skal klippes én gang arligt. Afklip samles sammen og
fiernes fra graften.

Affald samles op i grgften Igbende.

Ved overgang fra groft til ledning, etableres en brgnd med rist, som tilses manedligt, for at
sikre fri passage fra greft til ledning, der fgrer vandet videre til forsinkelsesbassinet i
boldbanen.

2.6 Tinglysning

Ikke relevant.
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¢ Bilag 1: Notat omkring Nye LAR anlazeg — NGG Hgrsholm_V0 m.
¢ Bilag 2: Tilladelse til afledning Harsholm Kommune.
¢ Bilag 3: NGG — Forudsaetning for beregning af fedtudskiller
o Bilag 4: Ejerfuldmagt
Tegninger

e 21066_INS_PXX_NO000_Kloakplan
e 21066 INS PLAN_F N101_Koordinerende ledningsplan

Sweco | NGG Hersholm Ansggning om tilslutningstilladelse
Projektnummer 41003885
Dato 2024-07-08 Ver 0

Dokumentnavn: Ansggning om tilslutningstilladelse for regn- og spildevand NGG Hgrsholm 12112



Bilag 13. Jordforurening

Bilaget viser forureningskortlagte grunde i omradet.
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Bilag 14. Vandboringer og ATES boringer

Bilaget viser placering af vandboringer og ATES boringer.
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Bilag 15. Geologi vandboringer

Bilaget viser vandindvindingsboringernes geologi.
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